Ekolojive
Evrimsel Biyoloji Demegi

Say1 VI

©KaanYilmaz



ICINDEKILER

DERNEK BASKANINDAN MESAJ

EDITORLERDEN NOTLAR

YONETIM KURULU

DERNEKTEN HABERLER

EEBST 2025 iZLENIMLERI

EEBST 2026: DUYURULAR VE
HAZIRLIKLAR

GELECEK ETKINLIKLER

ARASTIRMALARDAN SECKILER

11\

il

13 |

14 |

16 |

GLOSSAQUA: Sucul Ekosistemlerin
Boyut Spektrumlarina Dair Kiresel
Veri Seti

Zeynep Ersoy

iklim Degisikligi ve Turler Arasi
Etkilesimler, Avrupa'da Bozayinin
Dagilimini Yeniden Sekillendiriyor
Anil Soyumert

Endosimbiyont Varliginda Evrimsel
Yenilik
Zelal Ozgur Durmus

Model Tur Circir Bécegi Gryllus
bimaculatus’ta Yeni bir iklime
Adaptasyon, Eseysel Segilim ve iklim
Desgisikliginin Etkileri

Yasmin Naz Akyurek

Dizilenen En Eski Modern insan

Genomlari
Arev Pelin Simer

17 |

19 |

20 |

22 |

Slovakya'da Antik Cevresel Genomik
Calismalari
Gozde Atag

Akdeniz Odunsu Turlerinde Yaniciligin
Artmasinda Goklu Mekanizmalar:
Karakter Temelli Bir Yaklasim

Nursema Aktepe & Cagatay Tavsanoglu

Korfarelerin (Spalacinae) Yakin
Evrimsel Tarihi

Alexey Yanchukov, Halil Mert Solak &
Ortac Cetintas

Turkiye'nin Kiyi LagUnlerinde
Mikroplastikler: Sulak Alan
Ekosistemleri icin Gizli Tehdidin
Ortaya Cikariimasi

Sedat Gundogdu

ARASTIRMA EKIPLERI

BiTKi BIYOCOGRAFYASI

LABORATUVARI
Bans Ozidogru

BALIK VE BALIKGILIK
ARASTIRMALARI LABORATUVARI
Cem Dalyan & Nur Bikem Kesici

TOPLULUK UYELERI

32 |

35 |

Onur Dogan
Bogazigi Universitesi

Nikola Petkovic
Koc Universitesi



ICINDEKILER

BAKIS ACILARI

37

37

38

AKADEMIDEN OTE:

YENI KARIYER OLANAKLARI
Tuba Bucak

Ozgiil Yahyaoglu
Yolda Girigimi

Cisel Kemahli Aytekin
Doga Koruma Merkezi

BOLGESEL RAPORLAR

40 |
42 |

44\

Turkiye'nin Ascidian Cesitliligini
Kesfetmek
Arzu Karahan

Tath Sudan Tuzlu Suya Uzanan
Kumsallar Diyari: Danimarka
Tunca Deniz Yazici

TUrkiye'de Antik DNA
Aragtirmalarinin DUn0, Buginu ve
Gelecesgi

Duygu Deniz Kazanci

46

46

47

48

Didem Ambarli
Orta Dogu Teknik Universitesi

Alexey Yanchukov

Zonguldak Bulent Ecevit Universitesi

Aysegul Birand
Adelaide University

Omer Gékciimen
University at Buffalo

‘ KISA KISA

‘ NASIL UYE OLURUM?



Dernek Baskan'ndan Mesgj

Lk Ekoloji ve Evrimsel Biyoloji Dernegi 11. Yilinda Buytmeye Devam
Ediyor.

Ekoloji ve Evrimsel Biyoloji Dernegi olarak, kurulusumuzdan bu yana gecen on yilda,
Turkiye'den ve yurt disindan farkli Gniversiteleri, uzmanlik alanlarini ve kariyer asamalarini
temsil eden bilim insanlarini ortak bir hedef etrafinda bulusturan bir topluluga dénustuk.
Bugun ise 400e yaklasan Uye sayimizla guclu bir bilimsel ag konumundayiz. Yonetim ve
denetim kurullarimizin, komisyonlarimizin, calisma gruplarimizin ve Uyelerimizin ézverili
katkilari sayesinde etki alanimizi surekli olarak genisletme gayretindeyiz. Duzenledigimiz
sempozyumlar, destekledigimiz bilimsel etkinlikler ve Ustlendigimiz roller ile giderek daha
guclu bir akademik ekosisteme evrilirken, genc arastirmacilari 6dullerle tesvik etmeyi ve
gelisimlerini ¢cesitli mekanizmalarla desteklemeyi dernegimizin temel misyonlarindan biri
olarak goruyoruz.

Osmanli'nin son dénemlerinden Cumhuriyet’e uzanan cizgide, evrim kurami etrafinda
yaratulen tartigmalar, yalnizca biyolojinin degil, ayni zamanda tlkemizin modernlesme
cabalarinin ve entelekttel tarihinin de merkezinde yer aldi. Dernegimiz, bu tarihsel mirasi
gozeterek, evrimsel biyolojiyi ve ekolojiyi ideolojik kutuplagsmalarin 6tesine tasiyan, guclu
bilimsel kanitlara, elestirel dusunceye ve kurumsal sureklilige dayanan bir arastirma alani
olarak guclendirmeyi amaclamaktadir.

Kurulusumuzdan bu yana gecen on yilda, ekoloji ve evrimsel biyolojinin kiresel ®nemi her
zamankinden daha gorunur hale geldi. Habitat kaybi, iklim degisikligi, biyocesitlilik krizi ve
hizla donusen sosyo-ekolojik sistemler, disiplinlerimizi yalnizca akademik bir ilgi alani
olmaktan cikarip, toplumsal ve politik duzlemde de merkezi bir konuma tasidi. Essiz
biyolojik ve kulturel ¢esitliligi ile karmasik jeolojik-iklimsel ge¢misi, Turkiye'yi bu
gelismelerin odak noktalarindan biri kilmaktadir. Bu baglamda, dernegimizin bilimsel bilgiyi
tretme, biriktirme ve paylasma kapasitesini ortak bir akilla buyttmesi kritik &nem
tasimaktadir.

Onumuzdeki surecte hedefimiz, bilimsel tretimin niteligini gtclendiren, geng
arastirmacilarin gelisimini dnceleyen, ulusal ve uluslararasi isbirliklerini artiran ve bilimsel
bulgularin kamusal politikalara yon vermesini saglayan bir dernek yapisini birlikte insa
etmektir. Okumakta oldugunuz bu bulten dahi, Bulten Calisma Grubumuzun ve katki sunan
tam Uyelerimizin tamamen gonulluluk esasina dayanan emegdinin somut bir Grinu olarak,
dernegimizi var eden bu kolektif cabanin anlamli géstergelerinden biridir.

Bugune kadar dernegimiz igcin emek veren tim tyelerimize i¢tenlikle tesekkur ediyor,
onumuzdeki yillarda da ayni dayanigsma ve kararlilikla yolumuza devam edecegimize
inaniyorum.

Hakan Gur
Ekoloji ve Evrimsel Biyoloji Dernegi Baskani
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Editorlerden Notlar

Degerli Okurlar,

Doga, surekli bir olus ve bozulus déngusu icinde kendini her an yeniden tanimlayan bir
anlatidir. Bu anlatinin bir parcasi ve gozlemcisi olan bizler, ekoloji ve evrimsel biyolojiyi
sadece birer disiplin degil, ayni zamanda yasamin karmasikligini anlama ¢abasi olarak
goruyoruz. Ekoloji ve Evrimsel Biyoloji Dernegi Bulten Ekibi olarak, uzun bir aranin
ardindan, kolektif emegimizin ve bilimsel paylasima duydugumuz 6zlemin bir ¢iktisi olan
yillik bultenimizin bu yeni sayisiyla karsinizda olmanin heyecanini yasiyoruz. Gecmis
yillarda buyuk emeklerle hazirlanan bultenlerin mirasini devralirken; bu kez igerigi
guncellenmis, gorsel dili modernize edilmis ve toplulugumuzun dinamik ihtiyaglarina
cevap verecek sekilde hazirlanmis bir yayinla karsinizdayiz. Bilimin 6ztnde olan degisim
ilkesini rehber edinerek bultenimizi de bu déntusume ayak uyduracak, guncel beklentileri
karsilayacak ve gelecegin akademik standartlarini yakalayacak sekilde yeniden
kurguladik.

Bu editoryal donusumu gerceklestirirken temel 6nceligimiz, bulteni sadece bir duyuru
mecrasl olmaktan ¢ikarip, dernek ekosistemimizi tum katmanlariyla birbirine baglayan,
goranur kilan ve arsivleyen bir yayin platformu haline getirmekti. Elinizdeki bu say;,
sahadaki zorlu arazi calismalarindan laboratuvarlarin derinliklerine, teorik tartismalardan
toplumsal ¢alismalara kadar genis bir yelpazeyi kapsayan bir ortak hafiza olma vizyonunu
tasimaktadir. Bilimsel Uretimin paylasildikca anlam kazandigina olan inancimizla, her
sayfada akademik dayanismanin ve disiplinler arasi etkilesimin guglu izlerini bulmanizi
hedefledik. Dernegimizin ve paydaslarinin calismalarini daha seffaf ve erisilebilir kilmak,
bu yeni formatin en temel yapi taslarindan biri olmustur.

Icerige goz attiginizda, geride biraktigimiz EEBST 2025'in hafizalarda iz birakan anlarini,
bilimsel ¢iktilarini ve katilimci degerlendirmelerini iceren kapsamli bir 6zetle
karsilasacaksiniz. Hemen ardindan, heyecanla bekledigimiz EEBST 2026 hazirlik
sureciyle ilgili guncel duyurulara yer verdik. “Arastirma Ekipleri” b6lumunde, ¢alisma
gruplarina konuk olup projelerini daha yakindan tanima firsati bulurken; “Arastirmalardan
Seckiler” kisminda ise Uyelerimizin literattre kazandirdigi guncel ¢aligmalari mercek
altina aldik.
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Ayrica “Topluluk Uyeleri” kisminda, toplulugumuzdaki doktora sonrasi arastirmacilarin
saha ve laboratuvar deneyimlerine yer verdik. “Bakis Acilar” bolumunde ise dernek Uyesi
arastirmacilarin deneyimlerini, “Bélgesel Raporlar” ile de cesitli bolgesel calismalari kayit
altina aldik. “Soru-Yanit” késesinde ise kisa sorularla toplulugumuzun farkli isimlerini
yakindan tanimaya calistik.

Bultenin devamliligini saglayacak asil etmen, EKoEvo Uyelerinin degerli katkilaridir.
Paylastiginiz her makale, gbnderdiginiz her arastirma haberi ve sundugunuz her gorus,
bu yayinin kolektif yapisini olusturan en temel taslardir. Bizler, bu platformun sizlerin
arastirmalari, saha tecrubeleri ve akademik vizyonuyla beslenen yasayan bir yapi olmasini
istiyoruz. Gelecek sayilarimizda kendi ¢calismalarinizi burada paylasarak toplulugumuzun
bilimsel derinligini artiracagina ve aramizdaki dayanismayi pekistireceginize inaniyoruz.

Son olarak, bu yogun hazirlik surecinde emegini esirgemeyen yazarlara, arastirma
verilerini paylasan ekiplere ve bu saylya olan katkilari icin Dilek Koptekin, Tuba Bucak,
Duha Alioglu ve Zeynep Oguzhan’a ictenlikle tesekkur ederiz. Bilimsel Gretim, dogasi
gereQi kolektif bir cabadir ve hicbir arastirma, icinde yeserdigi ekosistemden bagimsiz
degildir. Bilimin rehberliginde, merakin ve akademik dayanigmanin hi¢ eksilmedigi bir yil
dileriz.

Keyifli okumalar, Editor Ekibi

Cansu Baran

Onur Uluar
Nurbahar Usta
Ezgi Kucukel
Tunca Deniz Yazici
Fatima Nur Ogul

Bir dakika! Bu sayiyi hazirlarken her toplantida yanimizda olan,
bulugsmalarimiza nege veren sevgili katiimcilarimiza tesekktr etmeden gecemezdik.

T

Mirket
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Tiffany
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Dernekten Haberler

EEBST 2025 |zlenimleri

EEBST 2025 (11. Ekoloji ve Evrimsel Biyoloji
Sempozyumu), 9-11 Temmuz 2025 tarihleri
arasinda Ankara’da, Hacettepe Universitesi ev
sahipliginde gerceklestirildi. Sempozyum;
populasyon genetigi ve ekolojisi, sulak alan
ekolojisi, antik DNA ve paleobiyoloji, koruma
biyolojisi ve biyocografya, mikrobiyal ekoloji
ve evrim, hayvan davranisi ve yaban hayati
ekolojisi, biyoinformatik/filogenetik/evrimsel
genomik ile komunite ve ekosistem ekolojisi
basliklarini kapsayan on oturumla; 40'tan
fazla s6zlu sunum ve yaklasik 70 poster
sunuma yer verdi. Bilimsel oturumlarin yani
sira, kahve aralar, poster tartismalari ve sosyal
etkinlikler farkli alt disiplinler arasinda yeni is
birliklerinin filizlendigi acik bir paylasim
ortami sundu.

Acilis konugmalari; Natalia Martinkova'nin
genom polarizasyonu ve melezlesme, Jalil
Noroozi'nin irano-Anadolu yuksek daglarinin
bitki biyocesitliligi ve biyocografyasi,
Paraskevi Karachle'nin ise Akdeniz'deki
istilaci (yerli olmayan) turler tzerine

sunumlariyla, sempozyumun evrimsel
sureclerden uygulamali korumaya uzanan
genis perspektifini kapsadi.

“Tarkiye Cumhuriyeti‘nin Ytzuncu Yilinda
Antropoloji: Gegmis, Bugun ve Gelecek” ile
“Biyocesitlilik Bilgisinin Doga Korumaya
Entegrasyonu” baslikli iki panel, sentez ve
karsilikli etkilesim icin 6Gnemli bir alan saglad.
8 Temmuz'da duzenlenen ve biyologlar ile
filozoflarin katki sundugu Biyoloji Felsefesi
mini sempozyumu ise ana toplantiyi
kavramsal tartismalarla tamamladi.

Sempozyum kapsaminda, En lyi S6zIi Sunum
ve En lyi Poster Sunumu odulleri sirasiyla
Nurbahar Usta ve Busra Karatas'a verildi.
Kusursuz ve ¢zverili calismalariicin
organizasyon ekibine ve bu sempozyum
serisini hepimiz i¢in degerli kilan tim
katiimcilara tesekkur ederiz.

Cagatay Tavsanoglu
Sempozyum Duzenleme Kurulu Adina
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Dernekten Haberler

2025 EEBST Odlilleri

a
Y |

DOKTORA TEZi ODULU o YUKSEK LiSANS TEZi ODULU

Fatima Nur Ogul Unal Mehmet Goktug Ozturk
Deniz Bilimleri Enstittst, Orta Dogu Teknik Fonksiyonel Ekoloji Laboratuvari, Hacettepe
Universitesi, Turkiye Universitesi, Turkiye

Tez Basligi: An Integrative Study on Botryllus Tez Basligi: Spatiotemporal patterns of
humilis and Botrylloides niger. Ecological, lightning-induced wildfires in Turkey
Histological, Cellular, and Gene Expression

Perspectives

S6ZLU SUNUM ODULU POSTER SUNUM ODULU

Nurbahar Usta Busra Karatas

Fonksiyonel Ekoloji Laboratuvari, Hacettepe Sosyal Bilimler Enstitusu, Antropoloji Boluma,
Universitesi, Turkiye Ankara Universitesi, Turkiye

Sunum Basligi: Trojan Fir Under Climate Poster Basligi: Genome Meets Grave:
Warming: A Faclitor Species Facing Molecular Identification of Tuberculosis in a
Regeneration Limits Byzantine Burial
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Dernekten Haberler

EEBST 2026: Duyurular ve
Hazirliklar

6 - 10 Temmuz 2026 tarihleri arasinda Mersin‘in ev sahipliginde gerceklestirecegimiz
EEBST 2026 icin geri sayim basladi! Sempozyumumuz, Mersin Universitesi Prof. Dr.
Ugur Oral Kultar Merkezinde duzenlenecektir.

EEBST26 Programina Genel Bakis:

6 Temmuz: Sempozyum Oncesi Calistaylar
7-9 Temmuz: Kongre Oturumlari (Agilis
Konusmalari, S6zlu Sunumlar ve Poster
Oturumlari)

Evolutionary Biology Symposium
6 - 10jul\72026 | Mersin, Tl‘ir'k-i\_fe

10 Temmuz: Kongre Sonrasi Arazi Gezisi Prof. Dr. Ugur Oral Cultural Center, Mersin University
Abstract Submission Deadline: 15 April 2026

Davetli Acilis Konusmacimiz:

ilk davetli konusmacimiz olarak Lucia Manni'yi
agirlayacak olmaktan buyuk mutluluk duyuyoruz.
Kendisi; 6zellikle ascidianlar ve kok hucreler
Uzerine odaklanan ¢alismalariyla, gelisim
biyolojisi, evrim ve nérobilim alanlarinda 6nde
gelen isimlerden biridir.

Calistaylar ve Paneller

6 Temmuz'da, alanlarinda uzman arastirmacilar
tarafindan yurutulecek bir dizi calistay ve panel
planlanmaktadir. Katki sunmak isteyen
arastirmacilar, yakinda duyurulacak ilanlarimizi
takip etmeye davet ediyoruz.

Emrah Kirdék
Sempozyum Duzenleme Kurulu Adina
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12-16

11-12

GELECEK ETKINLIKLER

Resilient Landscapes &
Seas Symposium 2026
Edinburgh, UK

MAYIS

Mathematical and

Computational

Evolutionary Biology

2026 ). MAYES e

Crete, Greece Annual Conference of
the Canadian Society
for Ecology and

MAYIS .................................... Evolution 2026

ASLO-SIL Joint Toronto, Canada

Meeting 2026

Montreal, Canada

12th International
Ecology Symposium
2026
Gaziantep, Turkiye
Evolution 2026
(joint meeting of
SSE, ASN, SSB)
Cleveland, Ohio, USA
European Society for

Evolutionary
. Developmental Biology

HAZIRAN ............................... Glasgow, Scotland

Molecular Origins of

Life Munich

Copference 2026 HAZIRAN

Munich, Germany N s
68th Annual Symposium

of the International
Association for

Vegetation Science
Gijon, Spain
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28-2

26-31

17-19

HAZIRAN-TEMMUZ

Society for
Molecular Biology
and Evolution Annual
Meeting 2026

Copenhagen, Denmark Xlll European Congress

of Entomology 2026

Tours, France

8th European
Congress for

Conservation Biology
Leiden, the Netherlands 7 e 19-23

21st Eurasian Grassland
Conference 2026

Sofia, Bulgaria

Annual Meeting of
the Ecological
Society of America

2026 (ESA 2026) ([ N rrerermmmmimmimmsssssssssssssssssssnssssnssnanns 24-28
Utah, USA 15th European

Conference on
Ecological Restoration
EYLUL 2026

European Society for Brest, France
the Study of Human
Evolution Conference
2026

Burgos, Spain

10th International
Conference on Forest Fire
Research (ICFFR 2026)

Coimbra, Portugal

2026 UN Climate
Change Conference
(UNFCCC COP 31)
Antalya, Turkiye
7th World Conference on
Marine Biodiversity
(WCMB 2026)

Bruges, Belgium
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Arastirmalardan Seckiler

GLOSSAQUA: Sucul
Ekosistemlerin Boyut
Spektrumlarina Dair Kuresel

Veri Seti

Ozetleyen: Zeynep Ersoy

Area de Biodiversidad y Conservacion &
University of Rey Juan Carlos,

Mikroplardan megafaunaya kadar, vucut
buyuklagu 21 boyut sirasini kapsar. Dogada
tutarli bir duzen vardir: Besin zincirinin
temelindeki kiiguk organizmalar (6rn.
fitoplankton), buyuk olanlardan (6rn.
baliklar) sayica fazladir. Bu kural, daha énce
Charles Elton'in 1927'de 6nerdigi ve her bir
trofik seviyedeki organizmalarin goreli
bollugunu temsil eden dik "sayi piramidi" ile
yansitilmistir. Elton'in piramidinden turetilen
“boyut spektrumu” ise, ilk olarak 1962'de
deniz ekologlari tarafindan ortaya atilmistir
ve komunitelerdeki bolluk veya biyokutle ile
vUcut buyuklagu arasindaki iligkiyi temsil
eder. Genellikle, bir organizmanin boyutu
ne kadar kugukse, bollugu o kadar yuksek
olur. Teorik ¢alismalar, boyut ve bolluktaki
degisiklikleri, enerjinin besin aginin bir
seviyesinden digerine nasil aktarildigi ile
iliskilendirmistir.

Boyut spektrumu kavrami 6zellikle sucul
ekolojide merkezi bir yaklasim haline
gelmistir. Boyut spektrumundaki
degisiklikler ise, biyolojik komunitelerden
kuresel degisim faktorlerine (asir avlanma,
su sicakligindaki artis) tepkilerini gdsteren
temel gostergeler olarak kullanilmaktadir.
Yaygin kullanimina ragmen, bugune kadar
farkli sucul ekosistemler ve organizmalar
arasinda boyut spektrumunun temel
degiskenlerini toplayan kuresel bir veri
tabani bulunmamaktaydi.

Bu boslugu doldurmak igin, farkli deniz
(%52), tatli su (%43) ve hafif tuzlu su (%5)
topluluklarinda, boyut spektrumu
parametreleri koleksiyonunu olusturmak
Uzere kapsamli bir literatur taramasi yaptik
ve 135 calismadan elde edilen vucut

buyuklugu yapisi bilgilerini iceren
GLOSSAQUA veri setini olusturduk. Ayrica,
calisma alanlarinin cografi koordinatlarin,
kirlilik veya yerel olmayan turlerin varligi
gibi ekolojik bilgileri ve metodolojik
detaylar da ekledik.

Iberya Ekoloji Dernegi (SIBECOL)'nin geng
arastirmacilar icin verdigi fonlarin
destegiyle bas arastirmaci olarak yer
aldigimiz proje GLOSSAQUA'yI inga etmek
bizim i¢in harika bir deneyimdi. Projemiz,
verilerini paylasan bircok ekologun katkilari
olmadan basarili olamazdi. Ug kisiyle
baslayan yolculugumuz, 12 tlkeden 40'tan
fazla uluslararasi ortak yazarin eseri oldu.
ileride, calismamizin kuresel 6lgekte,
komunite boyut yapisinin ¢cevresel
degisimlere verdigi tepkileri arastirmanin
yeni yollarini agacagina inaniyoruz.

iklim Degisikligi ve Turler Arasi
Etkilesimler, Avrupa'da
Bozayinin Dagilimini Yeniden
Sekillendiriyor

Ozetleyen: Anil Soyumert
Avcilik ve Yaban Hayati Programi,
Kastamonu Universitesi, Turkiye

Bu ¢alisma, boz ayinin kita 6lgegindeki
dagiliminin buyuk 6lgude diger turlerle
olan etkilesimleri tarafindan sekillendigini
gostermektedir. Yaklasik dort yil suren
arastirmanin sonuglari, boz ayilarin besin
aglarinin bir parcasini olusturan turlerin
bulundugu alanlari tercih ettigini ortaya
koymaktadir. Global Change Biology
dergisinde yayimlanan bu ¢alisma, boz
aylyt model organizma olarak kullanarak
ekosistemlerin korunmasinda turler arasi
etkilesimlerin ne kadar kritik oldugunu
vurgulamaktadir.
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Iklim degisikligi ve arazi kullanimindaki
donusumler gibi kuresel degisimlerin tarleri
nasil etkiledigini anlamak, biyocesitliligin
korunmasi, temiz su, toprak verimliligi ve
tozlasma gibi ekosistem hizmetlerinin
surdurulebilmesi acisindan hayati Gneme
sahiptir. Ornegin, iklim degisikligi bircok
taran dagiliminin yuksek rakimlara veya
kuzey enlemlere kaymasina neden
olmaktadir.

Bu kapsamli calismanin basyazari Pablo M.
Lucas, boz ayilarin 276 farkli taru kapsayan
son derece genis bir beslenme yelpazesine
sahip oldugunu bildirmektedir. Pireneler,
Yunanistan ve Turkiye gibi daha sicak
guney Avrupa bolgelerinde boz ayilar daha
cok bitki agirlikli beslenirken, iskandinavya
ve Finlandiya gibi daha soguk bolgelerde
yasayan bireylerin daha etcil bir beslenme
egilimi gosterdigi belirlenmistir. Bu durum,
boz ayilarin ekolojik rollerinin bolgesel
kosullara bagli olarak otcul ile tepe yirtici
arasinda degisebildigini gostermektedir.
Calisma ayrica, boz ayilarin besin olarak
kullandiklari tarlerden elde edilen enerji
miktarinin daha yuksek oldugu alanlarda
bulunma olasiliginin arttigini ortaya
koymaktadir. Ornegin Pireneler'de mese ve
kayin agaclarinin varligi, 6nemli bir besin
kaynagi olusturarak bu alt populasyonda
boz ayilarin kaliciigini artirmaktadir. Daha
etcil beslenen alt populasyonlarda ise boz
ayilarin dagilimi, yaban domuzu ve geyik
gibi yabani toynaklilarin dagilimiyla daha
yakindan iliskilidir.

Bu isbirligi kapsaminda, farkli cevresel
kosullarda yasayan 14 ayr alt populasyona
ait yaklasik 3.000 bireyden elde edilen u¢
milyondan fazla konum kaydina erisilmistir.
Bu kapsamli veri seti, yerel ekolojik
etkilesimlerin kita 6l¢cegindeki dagilim
orantalerini nasil sekillendirdiginin
incelenmesine olanak saglamistir. Elde
edilen bulgular, turlerin gelecekte
nerelerde varligini surdurebilecegini ve
iklim degisikligi ile arazi kullanimindaki
degisimler altinda hangi ekolojik rolleri
ustlenebilecegini 6ngdrmek agisindan

buyuk 6nem tagimaktadir. Ayni zamanda,
Ustlenebilecegini 6ngdrmek acgisindan
buyuk 6nem tasimaktadir. Ayni zamanda,
tarlerin korunmasinin, kacinilmaz olarak bu
tarlerin bagli oldugu ekosistemlerin
korunmasini da gerektirdigi fikrini
guclendirmektedir. Boz ayilardan daha dar
beslenme aligkanliklarina sahip olan,
dispersal yetenegi sinirli ya da gevresel
gereksinimleri daha kisitlayici olan turler;
iklim degisikligi, arazi kullanimi
degisiklikleri ve ekolojik etkilesimlerdeki
degisimlere cok farkli tepkiler verebilir. Bu
dinamiklerin daha iyi anlasilmasi, biyolojik
cesitliligin korunmasi ve ekosistem
hizmetlerinin surduralebilirligine yonelik
daha etkili stratejilerin gelistirilmesi
acisindan kritik Gneme sahiptir.

Bu arastirma Sevilla Universitesi, Roma
Sapienza Universitesi ve Polonya Doga
Koruma Enstitusu koordinasyonunda
yuratulmus; ispanya Ulusal Doga Bilimleri
Muzesi (MNCN-CSIC), Donana Biyoloji
Istasyonu (EBD-CSIC), Université Grenoble
Alpes ve Fransa Ulusal Bilimsel Arastirma
Merkezi (CNRS) dahil olmak Uzere 26
Ulkeden, 75 kurumdan, 87 arastirmacinin
katkisiyla gerceklestirilmistir.
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Endosimbiyont Varliginda
Evrimsel Yenilik

Ozetleyen: Zelal Ozgiir Durmus

Fen Bilimleri Enstittist, Hacettepe Universitesi,

Turkiye & Beykoz Yasam Bilimleri ve
Biyoteknoloji Enstitusu, Bezmialem Vakif
Universitesi, Turkiye

Pozitif yondeki simbiyotik iligkiler, biyolojik
organizmalar arasinda tahmin ettigimizden
daha yaygindir. Karincalar (host) ve
tasidiklar hucre ici yerlesik bakteriler
(obligate endosymbiont) arasindaki
simbiyotik iligski, bunlarin en carpici
orneklerinden birini olusturur.

Canlilar arasi molekuler iligkiler cok cesitli
olabilirken, bu konuda agirlikli olarak besin
saglama islevi veya bakteriyel simbiyontun
konak organizmaya genom duzeyindeki
bagimliligi calisilmaktadir. Ancak son
doénemdeki calismalar ¢cok hucreli karinca
gelisim surecinin, bakteriyel simbiyontun
hucresel mikrogevreye katkisi ile
bicimlendigini gostermektedir.

Antibiyotik ile mudahale edilen karincalarin
hem yapisal hem de molekuler olarak
gelisim surecinin etkilendigi gdzlenmisgtir.
Evolution and Development dergisinde
henuz yayimlanan makalemizde biz de
endosimbiyont varligindan etkilenen ikinci
bir esey hattinin yeni bir lokasyonda yeni bir
hucre olarak gelisimine odaklandik. Soruyla
iliskili farkli dokular ve ¢esitli embriyonik
asamalar icin transkriptomik analizi yaptik.
Bu yeni ¢ok ¢ekirdekli esey hatti htcresinin
gelisimini gozleyebilmek icin esey hattina
6zgu genleri (oskar, Vasa) farkli boyama
teknikleriyle takip ettik. Akraba turler
arasinda yeni hucre gelisim durumunun
profilini cikardik.

Bu yeni hucre, karincalarda bakterileri
taslyan ve ileride bagirsak yapisinin pargasi
olacak bakteriyosit hucrelerinin sinir
hattindaki hucrelerin birlesmesiyle (fusion)
ortaya cikan 6zgun bir formdur.

Hucrenin karakterize olmasi ise hucresel
fuzyonu tetikledigini dusundugumuz
bakterilerin yaratti§i mikrocevre ve esey
hatti genlerinin (germline granules) yeni
lokasyonda fiziksel olarak kimelenmesi ile
gerceklesmektedir. Bakterilerin varligi ya da
yoklugu, hem esey hatti genlerinin ifade
olmasini (expression) hem de hucresel
yapinin gelisip gelismemesini anlamli
Olcude etkilemektedir. Hucre icindeki esey
hatti cekirdeklerinin daha sonra
varsayimsal gonad diske goc ettigi,
hucrenin geri kalaninin ise yeni bir
fonksiyon edindigi gorulmektedir.

Camponotini karincalarnnin filogenetik
agacina gore inceledigimiz farkli turlerde
bu ikincil esey hatti hicresi olusumu ¢esitli
profiller sergilemektedir. Bazi turlerde ikincil
esey hatti olusmaz iken bazi turlerde esey
hatti hucresini olusturma potansiyeli
taslyan ikincil lokasyon gozlenmekte ama
hucre olusmamaktadir. En sasirtici olan
nokta ise bu yeni esey hatti htcresinin farkli
dallarda birden fazla evrimlesmis olma
ihtimalidir. Bu durum sadece genetik
varyasyondan kaynaklanabilecegi gibi
gelisimsel sureglerin cevresel etkilesimle
bicimlenen plastisite kapasitesinden de
kaynaklaniyor olabilir. Konak genomuna ek
olarak hem bakterinin hem de maternal
transkript ve proteinlerin strece dahil
olmasi ikinci agiklamayi guglendirmektedir.

Bu calismanin, iki farkli tirde organizmanin
yakin ortak yagsamini ve evrimini anlamak
icin ekolojik, gelisimsel ve genetik
boyutlarin birlikte arastinlmasinin énemini
vurguladigini dusunuyoruz.
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Model Tur Circir Bécegi Gryllus
bimaculatus'ta Yeni bir iklime
Adaptasyon, Eseysel Secilim ve
iklim Degisikliginin Etkileri
Yasmin Naz Akyurek

Department of Life Sciences and Systems
Biology, University of Turin, Italy

Yaz aylarinda deniz kiyisinda gun batimini
dusundugunuzde arkadaki circir sesinin
sorumlusu iki benekli circir bocegi, eseysel
secilim alaninda ¢okg¢a kullanilan ve model
bir tur olarak belirlenmis bir bocektir. Erkek
bireyler cagn sesini kullanarak disileri
ciftlesmek icin caginr; cagr
sarkisinibegenen disiler ise sesi takip ederek
(fonotaksi) erkege ulasir. Disiyle bulustuktan
sonra erkegin yuksek miktarda ener;ji
gerektiren bir kur sarkisi sergilemesi gerekir.

Disiler hem ¢agri ve kur sarkisindan hem de
davranissal ve kimyasal sinyallerden erkegin
sperm kalitesi, metabolizma hizi, yasi ve
hatta bagisiklik sistemi hakkinda bilgi alip
ciftlesip ciftlesmeyeceklerine karar verirler.

Ciftlesme, disinin erkegin ustune tirmanmasi
ve sperm kapsulinu ovipozitorune takmasi
sonucu gercgeklesir, dolayisiyla disi secimi
olmadan ciftlesme gerceklesemez. Benim
doktora arastirmam; iklim degisikliginin
bocek ciftlesme davranisina etkisini
anlamak ve sonuglari, tropikal ve iiman
iklimlere adapte olmus bocekler arasinda
karsilastirmak Uzerine. Bahsettigim iki
benekli circir bdcegi battin Akdeniz, Afrika,
Asya kiyilarini ve Hint Okyanusu’ndaki
tropikal adalari istila etmis durumda. Bu
nedenle iklim degisikliginin etkilerini farkli
iklimlere adapte olmus boceklerde calismak
icin son derece uygun bir tar.

Su an (Aralik 2025) tropikal Réunion
Adasi'nda 2 aydir surddrdugum
arastirmanin sonuna geliyorum.

Sekil 1. Ciftlesen circir bocekleri.

Bu ada volkanik bir ada ve algak kesimler
tropikal iklim iken yuksek kesimlerde kar
yagabilir. Cok ilging bir sekilde, circir bocegi
adanin neredeyse tamamini (2400 m rakima
kadar) istila etmis durumda.

Algak rakimlarda yer alan seker kamigi
tarlalarinda dusuk yogunluklu olarak
dagilirken, yuksek rakimda tas miktari artip
toprak azaldikg¢a, buyuk taglarin ve kisa
calilanin altini yasam alani olarak
kullaniyorlar; 2100 metre rakimda ise en
kalabalik ve en yogun populasyona sahip.

Cevaplamak istedigimiz ilk soru G.
bimaculatus'un yuksek rakimlara ¢iktikca ve
dolayisiyla yasadigi sicaklik ekstremleri
arttikga (2100 m’de guinduzleri toprak
sicaklig1 34 °C'ye ulasabilirken ayni gece 3
dereceye inebiliyor), 6tme fenolojisinin ve

Pasif akustik araclar kullanarak topladigimiz
ses verisi ve kisisel gozlemlerimiz
sonucunda gorduk ki, 17100 m’ye kadar
circir bocekleri gun batiminda 6tmeye
baslarken, 2100 m rakimdakiler butan gun
ve gece 6tuyor. Bunun sebebinin yuksek
rakimda, al¢ak rakimlara nazaran daha az
miktarda yirtici (kurbaga, éramcek, kus)
varligi olabilecegini dusunuyoruz.
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Sekil 2. Disi cekirgeden beslenen bir 6rumcek.

Boceklerin metabolizmasi bulunduklari
sicaklikla degisir ve cirlama hareketi enerji
gerektiren bir davranis oldugundan; geceleri
sicakligin 0-5°C olmasi da gece ses Uretmeyi
zorlastinr. liman iklimde yasayan iki benekli
circir bécegdi kisi yumurta evresinde gegirir,
dolayisiyla 15°C’'nin altinda 6tme ve
ciftlesme gozlenmez. Fakat sicaklik
ekstremlerinin gunluk yasandigi bu iklimde
boceklerin gunduz artan metabolizma
hizinin gece de kismen devam eden
etkilerini kullanabilecek bir fizyolojik
mekanizmaya sahip olduklari dusunulebilir.

Onceki yil yaptigimiz deneyler sonucunda
da Madagaskar'in yuksek rakimda (1000 m)
yasayan G. bimaculatus populasyonunda,
24 saat 6nce sicak hava dalgasina maruz
kalmig erkeklerin, kontrol grubundaki
erkeklere gore 6tmekte ve ciftlesmekte daha
basarili oldugunu tespit ettik.Bu tespit bocek
termoregulasyon mekanizmalarini tekrar
dustunmemize sebep oluyor cunkl genelde
boceklerin ortam sicakligindan direkt
etkilendigini dusunuraz. Fakat bulgularimiz
ve bu seneki gdzlemlerimiz gosteriyor ki,
boceklerin davraniglan direkt olarak
bulunduklari ortamin sicakligina bagli
olmayabilir.

Cevaplamak istedigimiz ikinci soru ise sicak
hava dalgalarinin farkli mikroiklimlere
adapte olmus tg¢ farkli rakimdaki ¢
populasyonda ciftlesme davranigini nasil
etkiledigi. iklimsel degiskenlik hipotezine

e

Sekil 3. (;iftlgme deneylerinden bir are.

gore stabil ve tropikal iklime adapte olmus
ektotermler iklim degisikliginden daha
cok etkilenecektir (Janzen, 1967). Fakat
yapilan ¢calismalarda kuzey yarimkureye
ve orta enlemlere dogru bir 6rnekleme
yanliligi oldugundan (Dougherty vd.,
2023), literattrde bulunan gelecege
yonelik tar dagilim modelleri, cogunlukla
iiman iklimlerden toplanmis verilere
dayanmaktadir (Bretman vd.,2024). Bahsi
gecen orneklemeler, iliman iklime adapte
olan bocekler icin oldugu icin sicak hava
dalgalarinin tropik iklime adapte olmus
boceklerin giftlesme davranisina etkisi net
bilinmemektedir. Dolayisiyla sicak hava
dalgalarnin ciftlesme davranisina etkisi
tropik bdceklerde dusunuldugiunden ¢cok
daha ciddi olabilir.

Bu soruyu cevaplamak icin 3 farkli
rakimdan topladigimiz disi ve erkek circir
boceklerini 30 dakika boyunca etkilesime
biraktik ve o sirada video ve ses kayitlar
aldik. Daha sonra ciftleri ayn bir sekilde 35
derecelik 4 saatlik bir sicak hava
dalgasina maruz biraktik. 2 saat dinlenme
suresinden sonra ayni bireylerden
ciftlesme video ve ses kayitlarini bir kere
daha aldik. Bir sonraki adimimiz videolari
izleyip, ciftlesme gecikmesi (mating
latency) ve kur cabasi (courtship effort)
gibi ciftlesme 6zelliklerini cikarmak ve ses
kayitlarini analiz edip sicak hava
dalgasindan sonra sarki yapisinin degisip
degismedigini anlamaya anlamak.
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Dizilenen En Eski Modern insan
Genomlari
Ozetleyen: Arev Pelin Simer

Max Planck Institute for Evolutionary
Anthropology, Germany

Bir grup modern insan, Afrika’dan ayrildiktan
sonra Neandertaller ile karsilastilar ve
kanistilar. Bu nedenle, bugun Afrika digindaki
tam insanlarin genomlarinda ~%2-3 oraninda
Neandertal DNA'sI bulunuyor. Ancak, bu
oncu modern insanlarin genetigi ve
Neandertallerle ne zaman karigtiklari
hakkinda ¢ok az bilgi mevcut. Onemli
konumlardan biri, ~45.000 yil 6nce yasamis
bir bireye ait kafatasinin kesfedildigi
Cekya'daki Zlaty kan'dur (Prufer vd., 2021).
Bu bireyi arkeolojik olarak tanimlanmis
herhangi bir gruba baglamak daha 6énce
muamkudn olmamisti.

Zlaty kan'dan 230 km uzaklikta,
Almanya'daki Ranis, ~45.000 yil 6ncesine
tarinlenen belirli bir arkeolojik kultur olan
Lincombian-Ranisian-Jerzmanowician (LRJ)
ile taninmaktadir. LRJ kultaranun
Neandertaller tarafindan mi yoksa erken
modern insanlar tarafindan mi tretildigi uzun
suredir tartigilmaktaydi. 2024'teki
calismamizda buradaki 13 kemik 6érneginden
mitokondriyal DNA analizi yaparak bunlarin
modern insanlara ait oldugunu tespit
etmistik (Mylopotamitaki vd., 2024). Ancak,
mitokondriyal dizilim genetik bilginin sadece
kUcuk bir kismini olusturdugundan, Ranis'te
bulunan grubun diger modern insanlarla
olan iligkileri gizemini korumustu.

Bu yeni calismamizda, Ranis'te bulunan 13
kemik 6rneginden elde edilen nukleer
(hucre cekirdeginde bulunan) genomlari
analiz ettik ve bunlarin, bir anne-kiz ¢ifti ve
diger daha uzak akrabalar da dahil olmak
Uzere, en az alti farkli bireyi temsil ettigini
belirledik.

Ayrica, Zlaty kan bireyine ait yuksek kaliteli
bir genom elde ederek, bu birey ile iki Ranis
bireyi arasinda besinci veya altinci
dereceden bir akrabalik bag tespit ettik. Bu
bulgu, Zlaty kin'un genetik olarak Ranis
genis ailesinin, yani LRJ tipi aletler yapan
grubun bir pargasi oldugunu gosteriyor.

Ranis13 ve Zlaty kiin genomlari, bugune
kadar dizilenmis en eski ve yuksek kaliteli
modern insan genomlari. Bu genomlarda
bulunan, fenotip 6zelliklerle baglantili
bolgeleri inceledigimizde, bireylerin koyu
ten ve sac rengi ile baglantili varyantlar
tasidigini gorduk. Bu sonug, grubun yakin
gecmisindeki Afrika kokenini yansitiyor.
Bireylerin ait olduklari grubun nufusunun
en fazla birkag yaz kisiden olustugunu ve
daha sonraki herhangi bir populasyona
genetik katkida bulunmadiklarini kegfettik.

Zlaty kan/Ranis grubunun uyeleri
Avrupa'da Neandertallerle ayni zamanda
yasadilar ve bu nedenle yakin atalari
arasinda Neandertaller olabilirdi.

Sekil 1. Zlaty kan/Ranis insanlarinin bir
ilustrasyonu (Tom Bjorklund).
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Farkli erken modern insanlarin genetiginin
incelendigi bnceki calismalar, bu bireyler ve
Neandertaller arasinda gerceklesen daha
yakin tarihli karigim olaylarina dair kanitlar
bulmustu (Hajdinjak vd., 2021). Zlaty
kdn/Ranis bireylerinin genomlarinda yakin
zamanli boyle bir Neandertal karisimi tespit
edemedik. Avrupa'ya daha sonra gelmis
olabilecek insan gruplari ek Neandertal
katkisi tagirken, daha eski olan Zlaty
kn/Ranis grubunun tagimamasi, farkli bir
goc yollarinin olabilecedi veya yasam
alanlarinin Neandertallerin yasadigi
bolgelerle 6rtusmedigi anlamina gelebilir.

Zlaty kin/Ranis populasyonu, Afrika'dan go¢
eden atasal gruptan bilinen en erken
ayrismayi temsil ediyor. Bu erken ayrismaya
ragmen, Zlaty kan ve Ranis bireylerindeki
Neandertal mirasi, bugun Afrika disindaki
tum insanlarda tespit edilebilen ayni antik
karisim olayindan koken almaktadir.
Genomlarda bulunan ve Neandertallerden
gelen segmentleri inceleyerek bu ortak
Neandertal karigsimini 45.000-49.000 yil
oncesine tarihlendirdik. Gunumuzde, Afrika
disindaki tum insanlar bu Neandertal
katkisini Zlaty kan/Ranis ile paylastigindan,
elde ettigimiz sonuclar Afrika'dan ¢ikan
atasal grubun yaklasik 45.000-49.000 yil
once hala bir butin halinde mevcut oldugu
anlamina geliyor. Dolayisiyla, Afrika disinda
bulunan ve 50.000 yildan daha eski olan
herhangi bir modern insan kalintisi,
Neandertallerle genetik karigsim yasayan bu
ortak Afrika disi gruba ait olamaz.

Slovakya’da Antik Cevresel
Genomik Calismalan

Goézde Atag

Department of Evolutionary Genetics, Max
Planck Institute for Evolutionary Anthropology,
Germany & Department of Evolutionary
Anthropology, University of Vienna, Austria

Biz Leipzig ve Viyana'da ¢alisan Antik
Cevresel Genomik ¢calisma grubu olarak,
cesitli sedimanlardan izole ettigimiz DNA'yi
kullanarak gecmis insan topluluklari, fauna
ve flora hakkinda genetik bilgi tGretmeyi
amacliyoruz. Bu sedimanlar magara, golya
da antik yerlesim yerlerinden alinmis
olabiliyor. Grubumuzun ana projelerinden
biri, Slovakya’'da Tung¢ Cagina tarihlenen bir
yerlesim yerinde yasamis topluluklarin
tarihini incelemek Uzerine. Amacimiz
yerlesim yerindeki farkli domestik/insanla
iliskili alanlardan -evler, avlular ya da ¢opler-
sediman 6rnekleri toplamak, ve bu
sedimanlardan izole ettigimiz DNA verileriyle
sosyal organizasyona dair sorulari
cevaplamak. Ornegin, tek bir evi
dusundugumuzde; bu yerlesimin tum
kullanim suresince, farkli kusaklar boyunca o
evde ayni aileden gelenler mi yasamisti? Ya
da birbirlerine komsu olan evlere
baktigimizda, bu ev gruplarinin aile
iliskilerine gore organize edilip edilmedigini
gorebilir miyiz?

Bu sorulari cevaplayabilmek icin 6nce bu
yerlesim yerinin detayli bir haritasina sahip
olmak gerekiyor. Bu nedenle arazi
calismalarina baslamadan énce yerlesim
yerinin jeomanyetik yontemlerle
haritalandirilmis planini inceledik (Sekil 1).
Orneklemek istedigimiz evleri, avlulari ve
diger alanlari isaretleyip koordinatlarini
aldiktan sonra, kazi sezonunda arkeologlarla
birlikte 6rnek toplamaya gittik. ki farkl
yontemle yaptigimiz 6rneklemede ilk olarak
onceden belirledigimiz koordinatlardan
Sekil 2'deki gibi bir cihaz kullanarak karotlar
aldik.
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Bu karotlari laboratuvarda karotlardan
ornekleme islemi yapmak icin sakladik
(Sekil 2). ikinci yontem ise yerinde (in situ)
tekil 6rneklemeler yapmakti. Yerlesim
yerine zarar vermemek icin, 1960l yillarda
Vrable ilk kazildiginda arkeologlar
tarafindan acilan eski trenci yeniden actik
(Sekil 3). Isin puf noktalarindan biri de
arkeologlarin zaman gizelgesi ve calisma
planina uyum saglayarak, onlari
engellemekten érnekleri toplamakti.
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Sekil 1. Vrable'in jeomanyetik yontemlerle
haritalandirilmis yerlesim plani. Kahverengi
alanlar evleri gosterirken, numaralanmig evler
ornek alinan yerleri belirtiyor.

Bu trenc bir tun¢ ¢agi evinin tam
ortasindan geciyordu, bu da bize evin farkli
noktalarindan érnekleme yapma firsati
tanidi. Alacagimiz érneklere modern insan
kontaminasyonu olmamasi i¢in érnekleme
yaparken eldiven, maske ve bone gibi
koruyucu ekipmanlar kullandik. Acilan
trencgin zemininden yuzeye kadar yaklasik 2
metre Ust Uste binmis katmanlar
bulunuyordu ve bu profil icinde neolitik
dénemden gunumuze kadar uzanan
tabakalar bulunuyordu (Sekil 4). Spesifik
olarak tun¢ ¢cagina tarinlenen
katmanlardan -ve bu katmandaki evin farkli
noktalarindan- 6érnekleme yapabilmek icin
cogu islemi arkeologlarin
yonlendirmelerine gore yaptik.

DNA'nin 6zellikle evin zeminine
birikecegini varsayarak agirlikli olarak ev
zeminlerinden 6rnek aldik.

Bunun yani sira, DNA'nIn evin stratigrafisi
boyunca nasil dagildigini test etmek
amacilyla dikey ve yatay birbirine yakin seri
ornekler aldik (Sekil 4). Sedimanlarin
birbirine karigmamasi icin alttan baslayarak
yukari dogru ilerledik. Katmanlarin icinde
¢anak ¢comlek ve hayvan kemikleri gibi
buluntular da vardi. Bu kemikleri
ornekleme yaptigimiz katmanin karbon 14
tarinlemesini gergeklestirmek Uzere
topladik. DNA analizleri disinda lipid ve
diger kimyasal analizlerde kullanilmak
Uzere ek toprak ornekleri de alindi. Her
profilin fotograflan cekildi ve her 6rnegin
tam konumu kayit altina alind..

fs3 s

Sekil 2. Ornekleme igin kullanilan maine ve 7
ornekler.

Araziden dondukten sonra arkeologlar,
cekilen profil fotograflan Uzerinde her
tabakanin sinirlarini ¢izdiler. Sonrasinda ise
koordinatlarn kaydedilmis 6rneklerimizi bu
fotograflarin Gzerine iglediler. Yakin
zamanda bu 6rnek konumlarina bakarak
oncelikli olanlari sectik ve DNA
dizilemesine gdonderdik. Sonuglari
heyecanla bekliyoruz. Umariz, gegmiste bu
evlerde yasamis insanlarin hayatlarina dair
yeni ipuglarina ulasabiliriz.
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Sekil 3. Bronz caina tarihlenen evlerin ortasindan
gecen bir treng.
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Sekil 4. Bronz Cagi'na tarihlenen ve ev
katmanlarindan toplanan 6rnekler (Kirmizi)

Akdeniz Odunsu Turlerinde
Yaniciligin Artmasinda Coklu
Mekanizmalar: Karakter Temelli
Bir Yaklagim

Nursema Aktepe'? & Cagatay Tavsanoglu®
'Biyoloji Bélumu, Kastamonu Universitesi,
Turkiye, 2Ekoloji Anabilim Dali, Biyoloji Bolumu,
Hacettepe Universitesi, Turkiye

Yangina bagimli ekosistemlerde bitki
tarlerinin yaniciligi, hem yangin rejimlerini
hem de bitki topluluklarinin yapisini
dogrudan sekillendiren temel bir ekolojik
karakterdir. Ozellikle Akdeniz Havzasi gibi
yanginin dogal bir sure¢ olarak isledigi
bolgelerde, turlerin yanicilik dtzeylerini
belirleyen karakterler uzun zaman
Olceklerinde dogal secilim yoluyla
bicimlenmis ve ekosistem dinamiklerinin

kritik bir bileseni haline gelmistir. Bu durum,
yanicilik karakterlerinin ayrintili olarak
arastinlmasini gerekli kilmigtir. Bu calisma
kapsaminda, GUneybati Anadolu’daki
kizilcam ormanlarinin alt tabakasinda
bulunan 26 odunsu turan yanicilik 6zellikleri
coklu karaktere dayali (trait-based) kapsamli
bir yaklasimla degerlendirilmistir.

Arastirmada dort yaprak karakteri (kuru
madde icerigi, nem icerigi, kalinlik ve
kivriklik), bir dallanma yapisi karakteri ve g
farkli biyokutle/yanici madde bileseni (6lu-
canli yakit orani, ince-kalin yakit orani ve 6lu
ince yakit miktari) 6lculerek yanabilirligi
sekillendiren baslica karakterler kapsamli
bicimde ele alinmistir.

Elde edilen bulgular, Akdeniz odunsu
tarlerinin yanicilik karakterlerinde dikkat
cekici bir heterojenlik bulundugunu acik
bicimde ortaya koymustur. Olgulen tum
karakterlerde tarler arasi anlamli farkliliklarin
go6zlenmesi, yaniciligin ekosistem duzeyinde
neden bu denli karmasik bir karakter
oldugunu aciklamaktadir.

Yaprak 6zelliklerinden dallanma mimarisine
ve olu-canli yakit bilesimine kadar
incelenen her bir karakter, turlerin yanicilik
potansiyellerini farkli ydonlerden etkilemis;
boylece hicbir tur, yanicilik agisindan tek ve
tutarli bir 6ranta sergilememistir. Aksine, her
taran yaniciigini artiran 6zellikleri farkli
kombinasyonlar halinde tasidigi
goralmustar.

Tarler arasinda gézlenen bu cesitlilik,
yaniciligi etkileyen yapisal karakterlerin her
tarde farkl oldugunu gostermektedir. Bazi
turlerde yaprak morfolojisi yaniciigi belirgin
bicimde artirirken, diger turlerde 6lu ince
yakit birikimi veya dallanma yapisi daha
belirleyici olmustur. Bu bulgu, yaniciigin tek
bir biyolojik bilesen tzerinden
degerlendirilemeyecegini; tersine, coklu
karakterlerin birlikte ele alinmasini
gerektiren karmasik bir ekolojik fonksiyon
oldugunu guclu bicimde vurgulamaktadir.
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Arastirmalardan Seckiler

Calismanin bir diger 6nemli bulgusu, her bir
taruan, yaniciigi artiran karakterleri kendine
6zgu kombinasyonlarla bir araya
getirmesidir. Yaprak morfolojisi, dallanma
yogunlugu veya 6lu ince yanici maddelerin
farkli tarlerde farkli derecelerde yaniciliga
katki sagladigi belirlenmistir. Bu ¢ok boyutlu
karakterlerin birlikte degerlendirilmesiyle
olusturulan yanicilik skoru, tarlerin battncul
yanicilik duzeylerinin karsilastirilmasina
imkan tanimistir.

Skorlar, Asparagus aphyllus (izmiye),
Astragalus sp. (geven) ve Genista
acanthoclada (kertikefen) gibi tarlerin en
yuksek yanabilirlik duzeyine sahip
oldugunu; Spartium junceum (katirtirnagn)
ve Laurus nobilis (defne) gibi turlerin ise
daha dusuk yanicilik seviyelerinde yer
aldigini gostermistir.

Elde edilen bulgular, Akdeniz odunsu
tarlerinin yaniciligin tek bir karaktere
indirgenemeyecegini ve tur duzeyinde
kendine 6zgu stratejilere sahip olduklarini
acikga gostermektedir. Bu sonuclar ayni
zamanda, orman yonetimi ve 6zellikle “daha
az yanici yesil kusak” olusturma gibi
uygulamalar agisindan 6nemli ¢cikarimlar
sunmaktadir.

Akdeniz ekosistemlerinde dusuk yanicilik
gosteren turleri belirlemek, yanicilik
karakterlerinin bu denli degisken ve ture
6zgu olmasi nedeniyle oldukca guctur. Bu
nedenle, yangina daha dayanikli bitki
turlerinin secilmesinde ¢oklu karakterlere
dayali butuncul yaklasimlar
benimsenmelidir.

Sonug olarak bu ¢alisma, Akdeniz
Havzasindaki odunsu bitkilerin yanabilirlik
karakterlerinin neden turden ture bu kadar
farklilastigini ve bu farkliligin ekosistem
duzeyindeki yangin dinamiklerine nasil
yansidigini anlamak i¢in kapsamli bir
cerceve sunmaktadir.

Tarlerin yanicilik karakterlerini birlikte ele
alan bu yaklasim hem bilimsel arastirmalar
hem de uygulamali ekosistem yonetimi
acisindan guglu bir referans niteligi
tasimaktadir.

Korfarelerin (Spalacinae) Yakin
Evrimsel Tarihi

Ozetleyen: Alexey Yanchukov’, Halil Mert
Solak? & Ortac Cetintas’

'Biyoloji Bolumu, Fen Fakultesi, Zonguldak
Bulent Ecevit Universitesi, Turkiye ?Faculty of
Science, Charles University, Czechia

Korfareler (Spalacinae), tum yasamlarini
yeraltinda gecirmeye adapte olmus
benzersiz bir kemirgen grubudur.
Hipoksiye dayanma yetenekleri ve kansere
kars! direncleri sayesinde biyomedikal
literaturde iyi taninirlar. Ayrica, korfareler,
sitogenetik acidan en degisken
memelilerden biri oldugu icin tarlesme
calismalarinda da ¢ok iyi bir model teskil
eder. Bugun tanimlanmig 70'ten fazla farkli
kromozomal formu bulunmaktadir. Bu
kromozomal formlar parapatriktir, yani her
form kendi cografi alaniniisgal eder ve bu
formlarin bir dereceye kadar Greme
acisindan yalitilmis olduklan
dusunulmektedir.

Spalacidlerin en yuksek sitogenetik
cesitliligi Turkiye'de bulunur, ancak bu
hayvanlar Dogu Avrupa'dan gineyde
Misir'a ve doguda Kafkas Daglar ile
Kazakistan bozkirlarina kadar uzanan genis
bir bolgede de yayilis gostermektedir.
Gecmiste cogunlukla sitogenetik ve
morfolojik varyasyonlari belirlemek icin
kapsamli arastirmalar yapilmasina ragmen,
aralarindaki evrimsel iligki simdiye kadar
bilinmiyordu.
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Arastirmalardan Seckiler

Zonguldak Bulent Ecevit Universitesi'ndeki
arastirma grubu, son 15 yildir Turkiye'de
korfare biyolojisi calismalarinin en aktif
merkezlerinden biridir. 15 yila yayilan bu
kapsamli galismalar, 2019 yilinda TUBITAK
destekli bir projeyle yeni bir faza gecti. Bu
projede, Spalacinae alt ailesine ait turlerin
evrimsel baglarini ortaya koyan guvenilir
bir tum genom filogenisi olusturmak
amaciyla yeni nesil dizileme tekniklerinden
yararlanildi. Proje kapsaminda ulkemizden
3 universite, ve yurt disindan 7 ulke ile
isbirligi yapildi.

Korfarelerin yakin evrimsel tarihi oldukcga
dikkat cekicidir ve bu canlilar iki ana soya
ayrilmaktadir: buyuk vucutlu Spalax cinsi
ve kuguk vucutlu Nannospalax cinsi. Bu iki
grup, gunumuzden yaklasik 3 milyon yil
once ayrilmigtir. O dénemde, diger spalacid
gruplar da simdiki ortamdan ¢ok farkl bir
cevrede yasamis olabilir ancak daha sonra
yok olmuslardir. Su anda sadece
Nannospalax cinsi yuksek duzeyde
sitogenetik cesitlilige (2n=36-60) sahipken,
Spalax cinsinde bu durum goézlenmez
(2n=60-62). Nannospalax Guney Anadolu
ve Kuzey Levant'tan yayilmigtir; hatta en
temel soylarin hala o bolgelerde yasadigini
gorebiliyoruz. iki milyon yili agkin sutredir,
bu grubun evrimindeki ana éruntu,
populasyonlarin tekrarli bir sekilde
genisleme ve daralma dénemleridir.

Sekil 1. Amanos Daglar’ndan bir Ortadogu koér
faresi (Nannospalax ehrenbergi)

Ornegin, daha bnce Nannospalax
xanthodon olarak bilinen guinumuz
Anadolu populasyonlari iki kola ayrilir.
Birinci kol cok daha eskidir ve genetik ve
sitogenetik acidan daha gesitlidir. Bu
grubun tyeleri eskiden tum Anadolu'da
yasarken, korfare evriminin erken
donemlerinde bir kolu Avrupa'yi kolonize
etmis ve orada cesitlenmistir. Ancak daha
sonra bu eski grubun yayilim alani daralmis,
boylece sitogenetik acidan farkli bircok
populasyon artik izole hale gelmis,
parcalanmig habitatlarda, cogunlukla daglik
bolgelerde ama ayni zamanda Anadolu'nun
Ege kisminda yasamaya devam etmistir. Bu
daralmanin nedenleri ise hentiz tam olarak
anlasilamamigtir.

Ancak ilging bir sekilde, ikinci kol "cilicicus”
yakin zamanda (~0.4 milyon yil 6nce) ya
Toros ya da Kure Daglari’'ndaki bir siginak
bolgesinden yayilim alanini genisletmistir.
Bu grup, Orta Anadolu'da yayilim gosteren
cok sayida bireye sahip olmasina ragmen
birbiriyle yakindan iliskili kromozom
formlariyla birlikte bulunmaktadir. Bu son
yayilimin sonuglari acgik¢a gorulmektedir:
“cilicicus", daha eski formlari Kizilirmak
Nehri'nin batisina itmis ancak nehri
gecememistir ve Kizilirmak'in dogusunda
daha eski populasyon tarafindan isgal
edilmis buyuk, izole bir cep hala mevcuttur.
Levant ve Dogu Avrupa'daki diger turlerin
(Filistin korfaresi ve buyuk Spalax dahil)
biyocografi tarihi de benzerdir.

Bazi populasyonlar neden daraliyor, bazilari
neden genigliyor? Bu, evrimsel biyologlarin
incelemesi gereken harika bir sorudur. ilk
bakista, iki farkli evrimsel yoérungeye sahip
hayvanlar arasinda ¢ok az fark
gorulmektedir. Ayrica ekolojik farkliliklari
gormek de zordur, zira rekabet halindeki
bircok soy birbirine ¢cok benzer habitatlarda
bulunabilir (ancak higbir zaman simpatrik
degillerdir). ilerideki arastirmamiz, daha
derin genomik ve ekolojik arastirma
yontemlerini kullanarak bu ve diger
heyecan verici sorulara odaklanacaktir.
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Sekil 2. Toros Daglari’ndan bir Kilikya kor faresi
(Nannospalax cilicicus).

Simdilik soyleyebilecegimiz, bu kadim
topraklarin yuzeyde oldugu kadar yeraltinda
da pek cok carpici degisime tanik oldugu ve
bunun, diger yerel turlerdeki (belki de
insanlar dahil) benzer degisimleri
yansittigidir. Calismamizin sonuglari kisa sure
once Zoological Journal of Linnean
Society'de yayimlanmistir.

Yanchukov, A, Cetintas, O., Colak, F., Nedyalkov, N., Rusin, M.,
Solak, H.M,, ... & Sozen, M. (2026). Genome-wide SNP and mtDNA
phylogeny of blind mole rats (Spalacinae, Gray 1821) reflects a
complex history of relictualism, expansion, and speciation.
Zoological Journal of the Linnean Society, 206(1), zlaf186.

Tarkiye'nin Kiyr Lagunlerinde
Mikroplastikler: Sulak Alan
Ekosistemleri icin Gizli Tehdidin
Ortaya Cikarilmasi

Ozetleyen: Sedat Giindogdu

Su Urunleri Fakultesi, Cukurova Universitesi,
Tarkiye

Plastikler, modern yasamin her alaninda
yaygin olarak kullanilan sentetik organik
bilesiklerdir. Ancak yaygin kullanimlari,
Ozellikle deniz ve kiyi ekosistemlerinde
plastik atik birikimi olmak Gzere dnemli
cevresel endiselere yol agmistir (Stegmann
vd., 2022). Plastik tretimi, 1950'lerdeki ilk
seri Uretimden bu yana hizla artmig ve 2024
yilinda kuresel olarak tretimleri yillik 450
milyon tonu gec¢mistir (Plastic Europe,
2025).

Dunya capinda, 2016 yilinda tahmini 19-23
milyon metrik ton plastigin sucul ortamlara
girdigi tahmin edilmekte ve yapilan
projeksiyonlar bu seviyelerin 2030 yilina
kadar 53 milyon metrik tona ulasabilecegini
gostermektedir (Borrelle vd., 2020).
Okyanus akintilari nedeniyle plastiklerbazi
alanlarda birikebilmektedir ve Akdeniz de
bu baglamda en cok etkilenen bélgelerden
biri haline gelmistir. (Gedik vd., 2022 ; Terzi
vd., 2024 ). Tahminler, toplam kuresel
plastik kutlesinin %5 ila %10'unun
Akdeniz'de biriktigini gostermektedir (van
Sebille vd., 2015).

Bu calisma, Turkiye'nin kuzeydogu Akdeniz
kiyisinda yer alan Akyatan, Tuzla, Agyatan,
Camlik ve Yelkoma lagunlerinde
mikroplastik (MP) kirliligini kapsamli
bicimde degerlendiren ilk bilimsel
arastirmadir. Lagunler yari kapali yapilari,
sinirli su degisimi ve yogun antropojenik
baskilar nedeniyle MP birikimine son
derece duyarlidir; ayrica kuslar, baliklar ve
diger sucul organizmalar icin kritik yagsam
alanlari olusturmaktadir.
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Calismanin temel amaci, bes lagunde su ve
sedimentte MP miktarlarinin mevsimsel
olarak dagilimi, morfolojisi ve polimer
bilesimini belirlemek; olasi kaynaklari
degerlendirmek ve mevsimsel farkliliklari
ortaya koymaktir. Kasim 2021 (sonbahar-kis)
ve Haziran 2022 (ilkbahar-yaz) dénemlerinde
toplam 43 istasyondan ylzey suyu ve
sediment 6rnekleri toplanmistir. Su
orneklemesi icin 5 L hacimli kaplarla 6rnek
alinmig ve alinan érnekler 0.45 pm gozenekli
filtrelerle suzalmustar. Sediment drnekleri ise
sediment kepcesiile alinarak 400 gr yas
agirlik tartiip potasyum karbonat ile
yogunluk ayrimi ve ardindan H,0, ile organik
madde uzaklastirma islemine tabii
tutulmustur. Potansiyel MP parcaciklar 6nce
stereo mikroskopla karakterize edilmis, daha
sonra bunlarin arasindan rastgele secilen bir
alt ornek ise p-Raman spektroskopisi ile
polimer tanimlamasina tabi tutulmustur. Tum
islemler kontaminasyondan korunmak icin
gereklierekli olan dnlemler alinarak
gerceklestirilmigtir.

Toplam 15.526 MP parcacigi tespit edilmistir.
Sudaki MP konsantrasyonlari Kasim ayinda
Haziran ayina (17.0 + 2.57 MP/L) gére anlamli
derecede daha yuksek olup (47.5 + 4.02
MP/L), en yuksek su MP konsantrasyonu
Yelkoma’da (Kasim), sedimentte ise belirgin
bicimde Akyatan’da (85.25 + 27.96 MP/kg)
Olculmuastar. Bu durum, 6zellikle Akyatan’in
hidrodinamik olarak zayif karisim gosteren
bolgelerinde MP’lerin uzun sureli ¢okelme
egilimiyle uyumludur. Lif tipindeki MP’ler,
hem su hem sedimentte baskin durumda
olan MP formudur (su 6rneklerinde %75
civari). Bunu parcaciklar ve daha dusuk
oranda film tipteki MP’ler izlemektedir.

Polimer analizinde en yaygin MP turleri
polietilen (PE), polipropilen (PP) ve
polyester/PET olarak belirlenmistir. Bu
polimer profili 6zellikle tanimsal plastik
kullanimini (seracilik, malg filmleri, sulama
ekipmanlari), balikgilik faaliyetlerini ve
kentsel-atiksu girislerini ana kaynaklar olarak
isaret etmektedir.

Sekil 1. Akyatan ve Tuzla lagunlerini baglayan
bir kanalda bulunan plastik atiklar.

Bu arastirma, Cukurova Deltasinin
uluslararasi Gneme sahip lagunlerinde MP
kirliliginin boyutlarini ilk kez ayrintili
bicimde ortaya koymaktadir. Lagunlerin
koruma statusulerine ragmen ciddi MP
kirliligi altinda oldugunu ve biyocesitlilik,
gida aglarn ve insan sagligi acisindan
potansiyel riskler tagidigini géstermektedir.
Calisma, uzun dénemli izleme, tarimsal ve
kentsel plastik atik yonetimi, atik su
antiminin iyilestirilmesi ve endustriyel
kacak desarijlarin azaltilmasi gibi politika
odakli adimlarin ivedi gerekliligini
vurgulamaktadir.

e Gundogdu, S., Cevik, C., Terzi, Y., Gedik, K., Biyukdeveci,
F., & Oztirk, R. C. (2025). Microplastics in Turkish coastal
lagoons: Unveiling the hidden threat to wetland
ecosystems. Environmental Pollution, 126351.

e Borrelle, S. B, Ringma, J,, Law, K. L., Monnahan, C. C.,
Lebreton, L., McGivern, A, ... & Rochman, C. M. (2020).
Predicted growth in plastic waste exceeds efforts to
mitigate plastic pollution. Science, 369(6510), 1515-1518.

e Gedik, K, Eryasar, A. R, Ozturk, R. C., Mutly, E.,, Karaoglu, K.,
Sahin, A, & Ozvarol, Y. (2022). The broad-scale microplastic
distribution in surface water and sediments along
Northeastern Mediterranean shoreline. Science of the Total
Environment, 843, 157038.

e Plastic Europe, (2016). Plastics—the facts 2016. An analysis
of European plastics production, demand and waste data.

e Stegmann, P, Daioglouy, V., Londo, M., van Vuuren, D. P., &
Junginger, M. (2022). Plastic futures and their CO2
emissions. Nature, 612(7939), 272-276.

e Terzi, Y., GUndogdy, S., Tekman, M. B,, Gedik, K., Ustaoglu,
D., Ismail, N. P,, ... & Aydin, I. (2024). How much do we know
about the microplastic distribution in the Mediterranean
Sea: a comprehensive review. Marine Pollution Bulletin, 208,
117049.

¢ Van Sebille, E.,, Wilcox, C., Lebreton, L., Maximenko, N.,
Hardesty, B. D., Van Franeker, J. A, ... & Law, K. L. (2015). A
global inventory of small floating plastic debris.
Environmental research letters, 10(12), 124006.
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Konak bitkisi Uzerinde dinlenen Guney Fistosu (Zerynthia polyxena), Yenice Koyu,
Canakkale, Turkiye.

Gun dogumunda guneslenen bir Osmanli engeregi (Montivipera xanthina),
Degirmenbogazi Tabiat Parki, Balikesir, Turkiye.
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8 zooidden (bireyden) olusan bir sistem iceren Botryllus humilis (kolonyal bir ascidian)
kolonisine ait mikroskobik géruntu.

Cernek Kus Halkalama istasyonu’nda yakalanan ve halkalahan ibibik
(Upupa epops) bireyi. Samsun, Turkiye.
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Arastirma Ekipleri

Bitki Biyocografyasi Laboratuvari

Laboratuvar Sorumlusu: Bans Oziidogru

Uygulamali Biyoloji Anabilim Dali, Biyoloji Bolumu, Hacettepe Universitesi

Bitki Biyocografyasi Laboratuvari, en genel
ifadeyle, bitki cografyas, filogenomigi ve
sistematigi alanlarinda Hacettepe
Universitesi, Biyoloji Bolumunde calismalar
yurutmektedir. Laboratuvarimizin
arastirmalari, orijin merkezi Anadolu olan
Brassicaceae (Turpgiller) basta olmak tzere
Anadolu florasina odaklanmakta; yeni
turlerin kesfi, taksonomik sorunlarin
genomik ve kantitatif morfolojik
yontemlerle batuncul bicimde ele alinmasi,
Anadolu Diyagonali gibi 6nemli
biyocografik sinirlarin ekolojik nis
modellemesi ile degerlendirilmesi ve genis
Olcekte bitki cesitliligi 6rantulerinin
cevresel belirleyicilerinin analiz edilmesi
gibi disiplinler arasi konularn
kapsamaktadir.

Buttncil Taksonomi ve Biyocesitlilik
Laboratuvarimizdaki butincul taksonomi
calismalar, geleneksel tek boyutlu
yaklasimlarin sinirliliklarini agarak genomik
(RAD-Seq), kantitatif morfoloji, anatomik
varyasyon ve ekolojik nis farklilasmasi gibi
farkli veri katmanlarini bir araya
getirmektedir. Bu yaklasim ¢zellikle
Anadolu’'nun yuksek biyocesitlilige sahip

karmasik cografyalarinda taksonomik
sinirlarin ve evrimsel sureglerin
aydinlatilmasina olanak saglamaktadir. Bu
cercevede, yakin donemde farklilagmis tar
komplekslerini barindiran Noccaea cinsi ile
alpinik ve belirgin bicimde polimorfik bir
tur olan Heldreichia bupleurifolia Gzerinde
yuratulen ¢caligmalar laboratuvarimizin
temel odak noktalarini olusturmaktadir.
Ayrica laboratuvarimiz, son yillarda
Hesperis sivasica ve Erodium hakangurii
gibi bilim dunyasina kazandirilan 10’un
Uzerinde yeni bitki taranan
tanimlanmasina katki saglamistir.

Biyocografya/Filocografya
Calismalarimiz, Anadolu’nun karmasik
jeolojik gecmisi ve iklimsel dinamiklerinin
bitki ¢esitliligini nasil sekillendirdigini
anlamaya yoneliktir. Ozellikle yuksek dag
bitkileri Uzerine odaklanan arastirmalarimiz
kapsaminda:

¢ Anadolu bitkilerinin Pleistosen
dénemindeki buzul-buzullar arasi
dongulere verdikleri yanitlar,

EkoEvo e-Bulten, Sayi VI
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e Koruma biyolojisi perspektifinden
gelecege yonelik olasi yayilis
senaryolar,

¢ Anadolu Diyagonali ve Toros Yolu gibi
biyocografik bariyer ve koridorlarin
bitkilerin dagilis desenleri ile evrimsel
sureclerdeki rolleri,

e Anadolu tur gesitliligi 6runtuleri ve bu
orantuleri sekillendiren cevresel faktorler
cok boyutlu bir cercevede ele
alinmaktadir.

Bu calismalar, Anadolu’nun daglik
ekosistemlerinin hem evrimsel hem de
ekolojik acidan tasidigi 6nemi vurgulamakta
ve bolgenin biyolojik ¢esitliliginin
korunmasina yonelik bilimsel temeller
sunmaktadir.

Genomik Yaklagimlarla Fenotipik
Farklilagsmanin ve Ekolojik Adaptasyonun
Arastirilmasi

Laboratuvarnimiz, yaprak morfolojisinin
bitkilerde kritik bir adaptif 6zellik olmasina
ragmen dogal populasyonlardaki genetik
temeli ve gevresel belirleyicilerinin hala tam
olarak anlasilmamis olmasindan hareketle
Heldreichia bupleurifolia turtnu model
sistem olarak kullanmaktadir. Toros Dagdlari
boyunca bati-dogu yénunde uzanan bir
cografi gradyan Uzerinde Ug¢ belirgin yaprak
morfotipine sahip populasyonlarda genom
capinda varyasyon oruntuleri incelenmis;
farklilasmada rol oynayan aday lokuslar ve
biyolojik yolaklar belirlenmis, bu 6zelliklerin

Sekil 1. Heldreichia bupleurifolia. Alakir Vadisi,
Antalya.

Sekil 2. Ricotia candiriana. Alakir Vadisi,
Antalya.

cevresel faktorlerle iligkisi degerlendirilmistir.
Bulgular, yaprak morfolojisinin yalnizca
gelisimsel genlerle degil, ayni zamanda alpin
ortamlarda kritik olan iyon dengesi ve stres
yaniti surecleriyle de baglantili olabilecegini
gostermistir. Bu ¢calisma, genotip-fenotip-
cevre iliskilerinin ®Gnemini vurgulamakta ve
yuksek dag bitkilerinin korunmasi icin
genomik ve ekolojik verilerin
butunlestirilmesinin degerini ortaya
koymaktadir.

Laboratuvarda Yiirtdttlen Projeler:
Laboratuvarimizda TUBITAK 1001 ve 1002
programlari ile Hacettepe Universitesi
Bilimsel Arastirma Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenen pek cok proje
yuratulmus veya tamamlanmistir. Bunlardan
bazilan:

e "Asphodeline Rchb. Cinsinin Molekuler
Filogenisi ve Biyocografyasi”

e “Anadolu Yuksek Dag Bitkilerinin
Kuvaterner iklim Degisikliklerine Verdigi
Cevaplarin Genomik Yontemler ve Nis
Modellemesi Yaklasimiyla Arastirilmasi”

» “Turkiye'deki Brassicaceae Familyasi igin
Biyobolgeler ve Cografi Tur Zenginlik
Oruntusu”

Halihazirda laboratuvar arastirmacilar u¢
farkli TUBITAK 1001 projesinde aktif olarak
gorev almaktadir. Ayrica Slovak Bilimsel
Akademisi (SAS) ile ortaklasa yuratulmesi
planlanan

EkoEvo e-Bulten, Sayi VI

27



Arastirma Ekipleri

“Avrupa-Anadolu Biyocografik
Baglantilarinin Odaginda Bitki Cesitliligi ve
Evrimi: Turkiye Alyssum (Brassicaceae) Cinsi
Ornegi” baslikli proje degerlendirme
asamasindadir.

Ekibimiz

Ilgin Deniz Can: Heldreichia bupleurifolia
tarandeki turalti taksonomik problemlerin
kantitatif morfoloji ve filogenomik
yontemlerle ¢6zimuni hedefleyen doktora
calismasini tamamlamak Uzeredir.

llayda Dumlupinar: Orijin merkezi Anadolu
olan Brassicaceae familyasinin tar zenginlik
orantaleri Gzerine yuksek lisans yapmisolup  gekil 3. Nigde, Aladaglar.
doktora ders agsamasindadir.

Gizem iseri: Campanula subgenus
Campanula’'nin taksonomik revizyonu
Uzerine yuksek lisans arastirmalarini
yuratmektedir.

Emrullah Yilmaz (mezun): Alpinik ttr
Phyllolepidium cyclocarpum Uzerinde
populasyon genomidi, filogenomik ve
demografi odakli calismalar
gerceklestirmistir.

Renan Kocayigit (mezun): Aladaglar'a 6zgu
alpinik bir tar olan Noccaea rubescens
Uzerinde sistematik, filogenomik ve koruma
biyolojisi arastirmalari yaratmustar.

isbirlikleri

Bitki Biyocografyasi Laboratuvari, ABD,
Almanya, Avusturya, Cekya, Hollanda, iran,
Rusya ve Slovakya gibi bircok ulkeden
arastirmacilarla genis kapsamli uluslararasi
isbirlikleri yarutmektedir. Bu projeler
Brasssicaceae familyasinin filogenisi ve
sistematigi, familya icerisindeki bazi
gruplarin kromozomal evrimi ya da Anadolu
ve gevresi biyocesitlilik drantulerini
icermektedir. Laboratuvarimiz ayni zamanda
Turkiye'de, 6zellikle EkoEvo dernek
uyelerinden Cagatay Tavsanoglu, Hakan Gur
ve Ismail Kudret Saglam basta olmak Gizere
bircok arastirmaciyla ortak projeler
gelistirmekte ve disiplinler arasi bilimsel
calismalara aktif katki sunmaktadir.

Sekil 5. Noccaea sintenisii. Bahtli Dagi, Bayburt.
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Balik ve Balikcilik Arastirmalarn Laboratuvari

Laboratuvar Sorumlusu: Cem Dalyan
Yazarlarlar. Cem Dalyan & Nur Bikem Kesici

Hidrobiyoloji Anabilim Dali, Biyoloji Bélumu, istanbul Univeristesi

Istanbul Universitesi Fen Fakultesi Biyoloji

yer alan Balik ve Balik¢ilik Arastirmalari
Laboratuvar, Turkiye'nin sualti biyocesitliligini,
balikcilik kaynaklarini ve kiyisal ekosistemlerini
daha iyi anlamayi amaglayan bir arastirma
birimidir.

Laboratuvarimizda balik ekolojisi, balikgilik
biyolojisi, habitat-tur iligkileri, istilaci tar

gibi genis bir yelpazede arastirmalar
gerceklestiriyoruz. Ekibimiz, Prof. Dr. Lutfiye
Eryilmaz ve Dog. Dr. Cem Dalyan hocalarimizin
akademik rehberliginde, yuksek lisans ve
doktora 6grencileri ile lisans proje
ogrencilerinden olusan dinamik bir kadroya
sahip. Sahadan laboratuvara uzanan
calismalarimizda SCUBA tabanli sualti gorsel
sayimlar (Underwater Visual Census - UVC)
ve sualti géruntuleme sistemlerini siklikla
kullaniyoruz.

Bolumu Hidrobiyoloji Anabilim Dali bunyesinde

dinamikleri ve deniz koruma alanlarinin etkinligi

‘ % ‘ &_-.} <4 1

Ornegin denizel ekosistemin en kuguk balik
gruplarini temsil eden kriptobentik balik
topluluklarinin dagilimi ile habitat ve derinlik
tercihlerini inceleyen ekolojik
calismalanmizda agirlikli olarak SCUBA dalisi
gerceklestiriyoruz.

Su altinda, ekipmanimizin izin verdigi
derinliklere kadar inerek hem gorsel
kayitlar aliyor hem de ayrintili saha notlari
tutuyoruz; ardindan bu farkli ekolojik
tercihlerin olasi nedenlerini
degerlendiriyoruz. Tabii daliglar yalnizca
baliklar icin degil, ayni zamanda mercan
topluluklari, deniz gcayirlari ve diger kiyisal
habitatlarin izlenmesi gibi farkli

calismalar icin de temel yontemimiz. Cunku
su alti gorsel sayim teknigi, dogrudan
g6zlem yapilmasina ve habitata mudahale
etmeden ayrintili veri toplanmasina olanak
taniyarak bu tar hassas ekosistemlerde

¢alismayr mamkan kiliyor.

EkoEvo e-Blulten, Say VI
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Bunun yani sira mezopelajik makrofauna
ile farkli balik familyalarinin beslenme,
Ureme ve bluyume biyolojisi de
calismalanmizin énemli bir bOLUMUNU
olusturuyor. Turlerin neyle beslendigini, ne
zaman Uredigini ve hangi hizla
buyudugunt anlamak, yalnizca besin
zincirinin igleyisini ve turler arasi iliskileri
ortaya koymakla kalmiyor; ayni zamanda
bir bolgedeki ekosistemin saglig, baskin
tarlerdeki degisimler ve cevresel etkilerin
balik topluluklarina yansimalari hakkinda
da 6nemli ipuclari sunuyor. Elde edilen bu
biyolojik veriler, 6zellikle ekonomik acidan
degerli tarlerin hangi kaynaklara bagli
oldugunu ve hangi dénemlerde daha
kinlgan olduklarini géstererek balikgilik
yonetimi agisindan kritik bir temel sagliyor.
Bu kapsamda Turkiye kiyilarinda duzenli
olarak yarutulen trol seferleri, stok
yapisinin belirlenmesi ve balikgilik
biyolojisine yonelik veri tretiminin en
6nemli bilesenlerinden biri.

Kuzey Ege Denizi, arastirmalarimizin en
yogun sekilde surdugu bolgelerden biri, ve
derin deniz megafaunasindan koralijen
ekosistemlerine, gorgon turlerinin
dagilimindan trol balik¢iliginin etkilerine
kadar genis bir tematik alani kapsayan
projelere ev sahipligi yapiyor. Gegtigimiz
yillarda Gokg¢eada ¢evresinde yurutulen
calismalarimizin énemli bir kismi, deniz
ekosisteminin en Ust basamaginda yer alan
top predatorlerin izlenmesine yonelik oldu.
Top predatorler, deniz ekosistemlerinin en
ust basamaginda yer aldiklari i¢in bir
boélgenin sagligini ve dengesini en iyi
yansitan turler arasinda. Kbpekbaliklari,
kili¢ baligl, mavi yuzgecli orkinos, gesitli
yunus ve balina turleri ile Akdeniz fokunun
dahil oldugu denizel top predatorlerin
izlenme ve korunmasi ile ilgili olarak 2019
yilindan baslayarak belirli araliklarla
Rufford tarafindan desteklenen projeler ile
bolgedeki bu turlere iliskin temel bir veri
tabani olusturmayi basardik.

Sekil 2. Papaz baligi (Chromis chromis)
surusu.

Sekil 3. Bir baligin midesinden ¢ikan karides.
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Gerek tekne ile denizden, gerek drone ile
havadan, gerekse durbun ve teleskop ile
adanin en yuksek noktalarindan
gerceklestirdigimiz gézlemlerin yani sira,
cocuklarla yapilan egitim calismalariyla ve
ada halki ile kurulan ig birlikleriyle yerel
farkindaligin guglendirilmesine katki
saglamaya ve uzun vadeli bir koruma kalturd
olusturmaya calistik.

Bunun yani sira Dogu Akdeniz, Turkiye'nin
en hizli donusen denizel bolgelerinden biri
oldugu icin burada tur gesitliligini, yabanci
tar girislerini ve balikgilik etkilerini duzenli
olarak izliyor ve bu degisimin ekosistem
Uzerindeki sonuglarini anlamaya ¢aligiyoruz.

stipulacea.

Sekil 5. Yunuslar, Gokgeada'nin en yuksek
noktalarindan birinde teleskop ve durbunler
ile takip ediliyor.

':l’! 5 ; ¥ ll!.lﬁi.

Sekil 6. Arazide buyuk deniz canlilarini
havadan gozlemlemek icin kullandigimizdrone
ile cekilen bir hatira fotografi.

Marmara Denizi’'nde yuratulen ¢alismalar
ise daha ¢ok kiyisal habitatlarin ekolojik
butunlugune odaklaniyor. Ornegin Prens
Adalari'nda Zostera deniz ¢ayirlarinin balik
topluluklanyla iliskisini belirleyen projeler
veya yumusak mercanlardan sari deniz dali
(Eunicella cavolini) populasyonlarinin
restorasyonuna yonelik ¢calismalar,
bolgenin hassas ekosistemlerini koruma
amacini taslyan calismalar arasinda.

Kisacasi, laboratuvarimizda yuruttlen tim
calismalar; sahada birlikte dalan, teknede
saatlerce 6lcum yapan, laboratuvarda elde
edilen verileri analiz eden, haritalar Ureten
ve her asamada birbirinin birikiminden
beslenen bir ekibin ortak emegiyle
sekilleniyor ve aslinda tek bir ortak hedefe
hizmet ediyor: Denizlerimizde neler olup
bittigini anlayabilmek. Son yillarda sicaklik
artisindan yabanci tar giriglerine, habitat
kayiplarindan balikcilik baskisina kadar pek
¢cok etkenin denizlerimizi donustardugu bu
doénemde, ekosistemlerin bu dedisime nasil
yanit verdigini anlayabilmek ¢ok kiymetli.
Dolayisiyla basariyla yurutulen her ¢calisma
bu buyuk resmi biraz daha netlestiriyor.
Onumuzdeki yillarda da aramiza katilacak
yeni ekip arkadaslarimizla bu ¢alismalari
birlikte daha ileriye tasimayl umuyoruz.
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UYELERIMIZDEN
HIKAYELER,
YOLCULUKLAR VE
ARASTIRMALAR

Doktora Sonrasi Arastirmaci: Onur Dogan
Bilgin Laboratuvari, Cevre Bilimleri
Enstitusu, Bogazigi Universitesi, Turkiye.

Merhaba, ben Onur Dogan, deniz biyologuyum.
Son on yil boyunca TUBITAK ile gesitli
Universitelerin destekledigi projelerde sucul

ekosistemlerde DNA temelli biyocesitlilik izleme;

su kutleleri ve hatta musilaj gibi karmagik
matrislerden bakteriden alge, algden hayvana
uzanan plankton topluluk kompozisyonlarini
¢Ozumleme; koruma genetigi ve kent ekolojisi
Uzerine calismalar yuruttim. Son bir buguk
yildir Bogazici Universitesi Cevre Bilimleri
Enstitist’nde Bilgin Lab bunyesinde doktora
sonrasl arastirmaci olarak goérev yapiyorum.
Ayrica ¢ok kisa bir stire 6nce TUBITAK
tarafindan desteklenen cevresel DNA (eDNA)
temelli lagun projesinin yarataculugunu
astlendim.

Bu proje, doktora sonrasinda ulusal 6lgekte
yarattacusu oldugum ilk calisma olmasi
bakimindan benim icin hem heyecan verici hem
de guclu bir motivasyon kaynagi. Ayni zamanda
proje, Bogazici Universitesi'nin ev sahipliginde,
Cevre Bilimleri Enstitust’nun Molekuler Evrim
ve DNA Barkodlama Laboratuvari altyapisiyla
destekleniyor; bu da hem metodolojik hem de
arastirma ortami acgisindan calismayi daha
kolektif bir zemine tasiyor.

Lisansustu surecim boyunca, Marmara Denizi
ve Kuzey Ege’de mevsimsel periyotlarla
gerceklestirilen 6rnekleme calismalarina
katildim (Sekil 1).

Sekil 1. Arka planda Yunus-S arastirma gemisi; 2018
Marmara Denizi mevsimsel 6rneklemizde ben ve
plankton érnekleme kepcesi.

Tekrarlayan saha seferleri, ayni lokasyonlarda
surekli izlemenin 6Gnemini fark etmemi sagladi.
Farkli derinliklerden érnekleme yaparken
tutarliligr korumak ve meta verileri dogru ve
duzenli tutmak kritik 6neme sahipti; aksi
takdirde ham veriyi sonradan islemek ve analiz
etmek oldukga gugclesiyordu. Bu surecte,
arastirma gemisinde birlikte ¢alistigim ekibin her
uyesiyle iletisim kurmanin ve sorumluluklar
paylasmanin ne kadar degerli oldugunu
gordum. Deneme-yanilma yoluyla ilerlemek,
proje planlamasi ve hipotez tanimlamanin
onemini kavramama yardimci oldu; boylece bir
calismayi 6zenle yuratmek i¢in gereksinimleri ve
degiskenleri

daha iyi degerlendirebilme deneyimi kazandim.

Bunun yaninda farkli tatli su sistemlerinde
calistim. T.C. Tarim ve Orman Bakanligy, Su Isleri
Genel Mudurlagu’nun yarattugu Kacuk
Menderes ve Burdur Havzalarinin Yonetim
Planlari projelerinde saha biyologu olarak
calistim (Sekil 2). Bu sureg, havza 6lgceginde
biyocesitlilik ve koruma degerlendirmelerinin
surekli saha gozlemi ve veri toplama gerektiren,
proaktif bir sure¢ oldugunu fark etmemi sagladi.
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Sekil 2. Solda izmir'de Kuguk Menderes'in kollarindan birinde bir guin batimi, sagda Salda Golu'nde bir
saha calismasi gunu.

Yuksek lisans ¢caligmalarimi Turkiye'deki
denizanasi tarlerinin molekuler filogenisini DNA
barkodlama ile anlamaya c¢alistigim bir sturec
olarak gegirdim. Tez ¢calismamin sonuglarini
2016 yiinda Barselona’da duzenlenen 5.
Uluslararasi Denizanasi Asiri Artislari
Sempozyumu’nda kisa bir konugma ile sundum
(Sekil 3). O donem i¢in bu sunum, akademik
deneyimimin ve uluslararasi iletisimimin
gelismesi acisindan oldukca énemli bir adimdi.

Doktora surecimde eDNA metabarkodlama ile
tanistim. Basta hedefimiz deniz suyundan tek bir
gen (COI) ile takson listesi elde etmekti. Ancak
musilaj olayinin yeniden gindeme gelmesiyle
calisma alanimiz genisledi; artik su kolonu ve
musilajdan 16S, 18S ve COI dahil birden fazla
gen bolgesini kullanarak, bakteriden hayvana
uzanan genis bir kompozisyonu ortaya
koyabiliyorduk.

Bu ¢alismanin dnemli bolumu doktora tezimde
yer aliyor ve Marine Biodiversity’de yayimlanan
ilk yazar oldugum arastirma makalemize
dayaniyor.

Size tam da burada makale basliginda sectigim
“snapshot” kullanimindan bahsetmek isterim.
Aslinda bu kullanim, eDNA uygulamalarina dair
anlayisimin tam da merkezinde yer aliyor:
ekosistemi kendi akisi igcinde yalnizca bir anigin
beliren izleri yakalamak.

EkoEvo e-Blulten, Say VI

Bu yaklasim bana Cervantes’'in Don
Quixote’'unda benimsedigi prosaik dunya
yansimasini ¢agristiriyor. Cervantes’in siradan
ve daginik dunyanin aynasini tutan anlati dili
gibi, eDNA verisi de cogu zaman duz yazi kadar
gundelik ve prosaiktir; duzenli degildir,
purtzsuz degildir.
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Sekil 3. 5. Uluslararasi Denizanasi Asiri Artislari
Sempozyumu, Barselona, ispanya, 2016. Grup
fotografinda beni bulana sarpriz 6duller.
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VelazqueZz'in Las Meninas’ta siradanligin bir
anlik géruntusunu resmetmesi gibi, bizim
verilerimiz de kusurlu ama gercgek bir anin izini
tasir. Tam da bu kusurlu estetik —tipki
VelazqueZz'in cucelerinin yluzlerindeki zamanin
izleri gibi— her 6rnegi benzersiz ve 6zgun kilar.
VelazqueZz'in karakterlerinin tagidigi yara izleri
nasil bir kimlik olusturuyorsa, plankton DNA
parcalari da ekosistemin anlik kimligini tasir:
gecici, kirilgan, rastlantisal.

Cunkd her eDNA verisi, aslinda bir anin kaydidir.
Ve o0 an, ne kadar siradan olursa olsun,
ekosistemin kendine 6zgu bir hikayesini tasir.
Bazen parcalanmis bir denizanasi dokusundan,
bazen dipte suruklenen bir kopepoddan, bazen
de su sutununda asili duran bir DNA
kinntisindan bir iz ¢ikar. Kimi zaman bu iz,
yalnizca birkag gunlugune beliren bir plankton
taranun varligidir; kimi zaman su kolonu
boyunca yasanan ani bir degisimin golgesidir;
kimi zaman da belki de gelecekte nasil bir
ekolojik dénusum yasanacagina dair kicuk ama
kritik bir isarettir.

Yereldeki bu anlik izleri takip etmek, hem
bilimsel bir merak hem de insani bir tatmin
noktasli. Cervantes'in prosaik dunyasi gibi,
siradanligin icerisindeki gecici sahneleri ve
kinlgan iligkileri anlamaya calismak, hem
merakimi hem de motivasyonumu diri tutuyor.
Sonlandirirken, son yillarda amatoér olarak
surdurdagum karek sporu, bilime farkl bir
pencereden daha bakmami sagladi. Bu yilin
basinda, istanbul Hali¢’te Rufford Doga Koruma
Vakfi tarafindan ikinci kez desteklenen bir
vatandas bilimi pratigimizde kurekle eDNA
yaklasimini uygularken, saha ve laboratuvar
deneyimlerinin birbirine nasil dokundugunu
dogrudan gozlemleme firsati buldum.

Sekil 4. 2025 yilinda Istanbul Hali¢'te yuratulen
Rufford fonlu eDNA metabarkodlama calismasiyla
tespit edilen denizel taksonlarin, karek teknesi ve
Tarihi Yarimada'y! iceren sanatsal gorsellestirmesi
(Marina Roa tarafindan).

Kurekle eDNA arastirmalari arasindaki
benzerlik, mMRNA asilarinin mucidi Dr. Katalin
Karikd'nun, iki kez olimpiyat altin madalyasi ve
bes kez dunya sampiyonlugu bulunan kizi
Susan Francia ile yaptigi bir roportajda
kullandigi benzetmeyle sasirtici bir sekilde
ortasuyor:

"8+ kurek cekmek bilim gibidir... Geriye dogru
karek ¢cekersiniz ve bitis ¢izgisini géremezsiniz,
ama orada olduguna guvenirsiniz. Elinizden
geldigince gucla ¢ekersiniz ve hedefe ulasmak
icin gerekeniyaparsiniz. Ve asla yalniz
dedilsiniz; sizi ileriye tagiyan bir ekibiniz vardir.”

Daha fazla bilgi i¢in arastirma ilgi alanlanimi ve
yayinlarimi inceleyebilirsiniz. Birlikte ¢calismak,
bilimsel isbirlikleri kurmak veya olasi hibe/fon
basvurularn hakkinda konugmak isterseniz
onur.dogan3@bogazici.edu.tr adresinden
benimle iletisime gecebilirsiniz.

Dogan, O., Orun, A. D., Bilgin, R, & Isinibilir, M. (2025). Using eDNA
metabarcoding to capture a snapshot of plankton community

composition in the western Marmara Sea and northeastern Aegean Sea.
Marine Biodiversity, 55(4), 60.

Coxed Eight (8+): A rowing category in which eight rowers compete
together with a coxswain in the same boat. (Definition based on the
Turkish Rowing Federation: https://www.tkf.gov.tr/tr/federasyon/kurek-
sporu
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Doktora Sonrasi Arastirmaci:

Nikola Petkovic

Anadolu Medeniyetleri Arastirma Merkezi,
Kog Universitesi, Turkiye

Adim Nikola Petkovic; 2012 yilinda Belgrad
Universitesi'nden mezun olmus, egitimini ekoloji
Uzerine tamamlamis bir ekologum. Arastirma
kariyerime yuksek lisans egitimim sirasinda
cevresel mikrobiyolog olarak bagladim. Yuksek
lisans tezimin temel amaci, Bacillus bakterisi
tarafindan Uretilen bir antibiyotigi kullanarak,
kotu sohretiyle bilinen ceviz yanikligi hastaligi
ile mUcadele edip edemeyecegimizi gbrmekti.
Sonugc ¢ok net bir 'evet' oldu! Hastalik etmeni,
bu antibiyotige karsi son derece duyarliydi.
Ayrica Bacillus'un bu antibiyotigi,
konsantrasyonun iki kez zirve yaptigi bir
déngude salgiladigini tespit ettim. Bu bulgu,
hem yapay ticari Uretimde hem de bu zararliya
karsi biyolojik miicadelede (biyokontrol)
potansiyel olarak kullanilabilir.

Mikroplari model organizma olarak kullanma
tecrubem ve evrimsel ekolojiye duydugum ilgi,
yolumu Edinburgh Universitesi'ne dusurdu.
Burada 5 yilimi, tek hucreli alglerdeki eseyli
uremenin (evet, bunu yapiyorlar!) 6lumcul tuz
konsantrasyonlarinda hayatta kalmalarina
yardimci olup olamayacagini anlamaya adadim.
Elde ettigim en 6nemli bulgu, eseylilik tipinin
gercekten belirleyici olduguydu!
Chlamydomonas populasyonlari zorunlu
(obligat) eseyli olduklarinda, iimli duzeydeki tuz
artiglarinda hayatta kalma sanslari daha
yuksekti. Buna karsin, istege bagli (fakultatif)
eseyli urediklerinde, ¢cok daha hizli gergeklesen
cevresel degisimlere dayanabiliyorlardi. Doktora
tezimin temel sonucu suydu: Bu iki faktor
birbiriyle etkilesim halinde oldugundan, tarlerin
kuresel degisime karsl hassasiyetlerini tahmin
ederken hem cgevresel degisim hizini hem de
Ureme bicimlerini birlikte ele almamiz gerekiyor.

Sekil 1. Daphnia laboratuvarinda baska bir gin
daha. Yeni yavrular yolda!l

=

2018'deki mezuniyetimin ardindan, doktora
sonrasl arastirmaci (postdoc) olarak Istanbul
Kog Universitesi’ne gegtim. Amacim, gevresel
degisimlerin mikroorganizmalar Uzerindeki
etkilerini arastirmaya burada devam etmekti.
Ancak hayat karsima mikroskobik canlilardan
daha 'buyuk’ bir sey ¢ikardi: Planktonik bir
kabuklu olan Daphnia magna. Bu sevimli tur
neredeyse tamamen eseysiz Grtyor; yani hepsi
disi! Karesel 1Isinma hem bilim dinyasinda hem
de toplum genelinde buyuk ilgi géren,
hepimizin bildigi bir sorun. Ben de Daphnia’'nin
bu duruma nasil tepki verecegini test etmeye
karar verdim ve bunun icin iki farkli deney
tasarladim. ilk deneyde birgok populasyon
olusturup bir grubunu kademeli Isinmaya
maruz biraktim. Diger grup ise kontrol
grubuydu ve sabit sicaklikta tutuldu. Nesiller
boyunca, hayatta kalma ve Ureme acisindan
kritik olan 6zelliklerinin Isinmaya nasil tepki
verdigini gozlemledim. Yaklasik 1,5 yil boyunca
vUcut bayukluklerindeki degisimleri, buyume
hizlarini, dogurganliklarini, gelisim surelerini ve
Omur uzunluklarini takip ettim. Isinmaya maruz
kalan populasyonlarin, kontrol grubuna gore
daha fazla yavru tretme egiliminde oldugunu,
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ancak émurlerinin daha kisa surdagunu
buldum.

Burada tipik bir ddunlesim (trade-off) s6z
konusuydu: Daphnia buyumek yerine Uremeye
daha fazla yatinm yapiyor, ancak bunun
bedelini mrinden yiyerek ¢duyordu. ikinci
deney ise Daphnia 6zelliklerinin dalgali
sicakliklara nasil tepki verecegini arastirmayi
amacliyordu. Bu deneyi tamamlayali henuz
birkac hafta oldu. Simdilik sdyleyebilecegim tek
sey Daphnia’nin sicaklik dalgalanmalarindan
nefret ettigi; verilerin geri kalanini henuiz analiz
etmedim... Ancak heyecan verici sonuglar igin
takipte kalin!

Doktora sonrasi arastirma projemi
tamamladiktan sonra kariyerimde koklu bir
degisiklige gittim. Cocukluk hayallerimden biri
arkeolog olmakti (durust olmak gerekirse,
aslinda Indiana Jones olmak istiyordum). Ben
de DNA izolasyonu konusundaki laboratuvar
tecrubemi, gunimuzde Hatay sinirlari iginde
kalan bolgede yasamis, 6000-7000 yillik insan
kalintilarindan antik DNA elde etmek igin
kullanmaya karar verdim! Bolgedeki yerel
halkin, hemen yakindaki Mezopotamya
topluluklariyla karisip karismadigini hentz
bilmiyoruz. Bu topluluklar, danyanin ilk
medeniyetlerinden biri olan Sumerlerin
dogusuna onculuk ettikleri icin cok kritik bir
6neme sahip. Dolayisiyla, bu boélgedeki go¢
oruntulerine dair elde edilecek her turlu ipucu
buyuk deger tasiyor. Umuyorum ki bu yapbozun
kayip pargalarindan bazilarini ortaya
cikarabilirim. Bana sans dileyin!

Sekil 2. 2025 EEBST, Hacettepe Universitesi,
Ankara, Turkiye.
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Akademiden Ote:

Olanaklari

Yeni Kariyer

Akademide pek ¢cok arastirmacinin kariyer yolculuguna baktigimizda, karsimiza benzer bir 6éruntu
cikar: lisans sonrasi dogrudan baglanan yuksek lisans, doktora, doktora sonrasi arastirma ve
nihayetinde 6gretim Gyeligi. Ozellikle temel bilimlerde, bilime ve arastirmaya génul vermis
lisansustu égrencilerinin hayal ettigi kariyer yolculugudur bu.

Fakat bu hayalin gerceklesmesi icin sadece nitelikli arastirmalara dahil olmak, iyi yayinlar yapmak
gunumuzde ne yazik ki yeterli degil. Universitelerde ¢alistiginiz alana yonelik kadrolarin olup
olmamasi, iletisim aginiz ve pek cok diger faktor kariyerinizin yonunu belirleyebilir. Eger sansiniz

yaver gitmezse veya artik akademinin sizin icin uygun olmadigini disunmeye baslarsaniz, kendinizi
tamamen farkli bir alanda ¢alisirken bulabilirsiniz.

Bununla birlikte, akademi diginda da olsa arastirma surecinde kazanilan bilgi ve becerilerin
kullanilabilecegi pek cok farkli is alani bulunmaktadir. Ozellikle Turkiye'de ekoloji alaninda bilimsel

verilerle uygulamaya yonelik ¢calisan ¢gok dnemli sivil toplum kuruluglarn mevcuttur. Bultenin bu
sayisinda ozellikle ekoloji ve evrim alaninda doktora derecelerini almis, Yolda Girisimi’'nden Ozgul
Yahyaoglu'na ve Doga Koruma Merkezi'nden Cisel Kemahli'ya Turkiye’de akademi sonrasi STK
kariyerleri ile ilgili sorular yonelttik. Yanitlarinin, akademi disinda bir kariyer yolu dusunen lisansustu

ogrenciler icin yol gosterici olacagini dusunuyoruz.

Tuba Bucak

Soylesiler Tuba Bucak ve Zeynep Oguzhan tarafindan yapilmistir.

R 2
«gs: e |

% Ozgiil Yahyaoglu
Yolda Girisimi

ozgulyahyaoglu@gmail.com

Su anki calistiginiz sektor ve calisma
alaninizdan bahsedebilir misiniz?

Yolda Girisimi‘'nde Doga ve Kultar Programi
Uzmani olarak calisiyorum. Oncelikli olarak Saros
Korfezi Koruma ve Restorasyon Programi'ni
koordine ediyorum.

Kariyerinizi 6zetleyebilir misiniz?

Hacettepe Universitesi Biyoloji Bolumu'nde
anadal, Antropoloji Bolumunde yan dal egitimimi
tamamladiktan sonra yine Hacettepe Universitesi
Biyoloji Bolumunde yuksek lisansimi
tamamladim. Doktora derecemi ise Akdeniz

Universitesi'nde aldim. 2016 yilinda kurulan
Dogu Akdeniz Arastirma Dernegiile sivil toplum
sektorunde aktif rol almaya bagladim. Arastirma
kariyerimin paralelinde yurattagum sivil toplum
sektorundeki caligmalari doktorami
tamamladiktan sonra kariyerimin ana eksenine
tasimaya karar verdim.

Akademide devam etmeme sebepleriniz
nelerdi?

Uretilen bilginin uygulamaya, politika
sureclerine ve karar alma mekanizmalarina
daha hizli ve dogrudan katilimina yonelik
calismalarin beni daha cok motive ettigini fark
ettim. Bu motivasyonla, arastirma ve saha
uygulamalarini birlestirebilecegim akademi disi
calisma alanlarina yoneldim.
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Su anda yaptiginiz is icin gerekli
teknik/sosyal beceriler nelerdir?
Arastirmaci kariyerinden edinilen bilimsel
calisma ve elestirel dustinme becerileri her
tarla kariyer rotasina transfer edilebilecek
teknik yetenekler sunuyor. Bu iste de proje
tasarlamaktan sahada veri toplamaya kadar
pek cok is kaleminde bu beceriler gerekli
oluyor. Sosyal yetenekler ise sivil toplum
sektdru gibi cok paydasli calismalarin
yuratuldagu alanlarda oldukca dnemli.
Kamu, sivil toplum, politika belirleyiciler,
arastirmacilar gibi ulusal ve uluslararasi genis
bir kitle ile ortakliklar kurmak, gelistirmek ve
ortak calistirmalar yurutebilmek gerekiyor.

Ulkemizde calisma alaninizda akademi disi
is olanaklarini degerlendirebilir misiniz?
Bilimsel calisma ve dustinme prensiplerine
hakim birinin akademi digi imkanlarinin
oldukca genis oldugunu gézlemliyorum.
Ozellikle ekoloji ve evrimsel biyoloji gibi hem
teorik hem saha ¢alismalari iceren alanlarda,
guncel bilgisayar ve yazilim teknolojilerinde
de yetkinlik kazanan genc arastirmacilarin
Ulkemizde ve dunyada basarili olabilecegi
cok cesitli pozisyonlar bulunuyor. ilgi
alanlarina yonelik kariyer planlamasi
yaptiklar takdirde yeteneklerini de bu
alanlara nasil transfer edebileceklerini ve
akademi disi is olanaklarini géreceklerdir.

Akademi ve STK calisma ortaminin en
temel farklarn nelerdir?

Sivil toplum érgutleri kendileri bilimsel bilgi
Uretebilecegi gibi, uretilen bilgiyi kullanarak
ilgili sorunlarin ¢6zumune yonelik faaliyetler
(lobi ve savunuculuk, sahada uygulamalar
vb.) de yuratar. Bu asamada da ilgili tim
aktorlerle birlikte ¢alisir. O yuzden akademiye
kiyasla daha etki odakli, dinamik ve adaptif
bir calisma ortami vardir.

Akademi disinda bir gelecek ingsa etmek
isteyen genclere tavsiyeleriniz nelerdir?
Oncelikle akademide edindikleri/
gelistirdikleri um yetenekler hangi kariyeri
secerlerse secsinler onlara fayda
saglayacaktir. ilgi alanlarini netlestirdikten
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sonra yeteneklerine uygun is olanaklarini
kesfedeceklerdir. Bu konuda kendilerini
sinirlamamalarini ve akademiden ¢iktiktan
sonra her seye sifirdan basliyormus gibi
dusunmemelerini tavsiye ederim. Hemen her
kurum ve kurulusta akademide edindikleri
deneyim gecerli bir is deneyimi olarak
degerlendirilecektir.

Cisel Kemahli Aytekin
Doga Koruma Merkezi

cisel.kemahli@dkm.org.tr

Su anki calistiginiz sektoér ve calisma
alaninizdan bahsedebilir misiniz?

Su anda Doga Koruma Merkezi’'nde Biyolojik
Cesitlilik Koruma Programi Koordinatoru olarak
calistyorum. DKM, 2004 yilindan bu yana
Turkiye'de doga koruma, biyolojik cesitlilik,
toprak ve su koruma gibi alanlarda calismalar
yaruten bir sivil toplum kurulusudur.
Kurumumuz bunyesinde FAO, BM kuruluslari,
kamu kurumlari ve 6zel sektorun destegi veya
isbirligi ile ulusal ve uluslararasi projeler
gelistiriyor ve uyguluyoruz.

Kariyerinizi 6zetleyebilir misiniz?

Lisans ve yuksek lisans egitimimi ODTU Biyoloji
boliumunde tamamladim. Lisans doneminden
itibaren ekoloji ve evrim alanlarina yodnelerek bu
konularda dersler aldim, arazi calismalarina
katildim ve ODTU BIYOGEN Ogrenci
Toplulugu’nda aktif gérev aldim. Burada
gerceklestirdigimiz bircok etkinlik de kariyerimi
yonlendirmemde bana yardimci oldu. Ardindan
Kog Universitesi'nde doktora yaptim ve
davranigsal ve koruma genetigi alaninda
calistim. Bu sUrecte arazi calismalar, laboratuvar
teknikleri ve biyoinformatik analizlerde kapsamli
bir deneyim kazandim. Doktora sonrasi
arastirmaci olarak ise kurt-kdpek hibritlegsmesi
Uzerine genetik analizler yarattam.
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Akademik caligmalarim sirasinda firsat
buldukgca toplantilara, egitimlere katildim ve
ben de egitimler vererek kendimi bir adim
ileriye tasimaya calistim. Su anda Doga Koruma
Merkezi'nde ¢alismalarima devam ediyorum.
Doga koruma alaninda bir STK'da ¢alismak,
bilimsel uretimi sahadaki gercek ihtiyaclarla
birlestirme ve uygulamalara ve planlara dahil
etme firsati sundugui icin kariyer yolumu
sekillendiren en dGnemli motivasyon
kaynaklarindan biri oldu.

Akademide devam etmeme sebepleriniz
nelerdi?

En temel sebep burs suresinin sona ermesiydi;
akademide Turkiye'de ve dlunyada yaygin
sekilde yasanan benzer zorluklari ben de
deneyimledim. TUBITAK destekli projede, butge
kisitlar nedeniyle ug yillik bir projede yalnizca
15 ay burslu ¢alisabildim ve proje
tamamlanmadan ayrilmak zorunda kaldim. Bu
durum icimde bir ukde olarak kalmistir. Tam bu
donemde DKM'nin actigi bir pozisyonu
goérdum, basvurdum ve kabul edilince
Ankara'ya tasindim. Butcge ve burs imkanlar
daha guclu olsaydi belki doktora sonrasi
arastirmaci olarak bir stre daha devam
edebilirdim. Ancak TUBITAK bursiyeri olarak
kadro olmadan calismak yetersiz maas ve
zorlayici yasam kosullari sebebiyle
surdurulebilir degil. Tam bu etkenler beni farkli
bir yola yonlendirdi.

Su anda yaptiginiz is icin gerekli
teknik/sosyal beceriler nelerdir?

DKM oldukca disiplinlerarasi bir yapiya sahip.
Biyoloji agirlikli olsa da cografya, cevre
muhendisligi, peyzaj mimarligi, sehir ve bolge
planlama, fizik ve ziraat muhendisligi gibi cok
farkli alanlardan uzmanlarla birlikte ¢alisiyoruz.
Bu nedenle doga korumaya gonul vermek,
hangi bolumden geldiginizden daha 6nemli.
Kendi calismalarimda teknik olarak veri analizi,
analitik dustinme, proje yonetimi ve Cografi
Bilgi Sistemleri ®nemli yer tutuyor. Sosyal
acidan ise farkl kurumlarla yogun is birligi
yurattagumauz icin guglu iletisim becerileri,
organizasyon planlamasi ve genis topluluklara
hitap edebilme oldukga kritik.

Ulkemizde ¢calisma alaninizda akademi disi is
olanaklarini degerlendirebilir misiniz?

Ben de akademiden uzaklasinca bu gesitliligi
daha net gérdum. STK'lar, kamu kurumlari
(Tarim ve Orman Bakanligi, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, Saglik Bakanligi, vb.), hastaneler,
uluslararasi kuruluslar ve 6zel sektor biyologlara
is imkani sunuyor. Elbette istihdam oranlari bazi
meslek gruplarina gére daha dusuk, ancak
seceneklerin sanildigindan fazla oldugunu
dasunuyorum.

Akademi ve STK calisma ortaminin en temel
farklari nelerdir?

Akademi disina ¢iktiginizda, alaninizda ne kadar
bilgi birikimine sahip olsaniz da bazi ortamlarda
yetersiz gorulme riskiniz olabiliyor. STK'larin en
buyuk avantajl ise cok guglu bir ekip calismasi
kaltara ve proje yonetimi deneyimi
kazandirmasi. Akademide grup icinde olsaniz
da calismalar cogunlukla bireysel ilerliyor.
Calistigim kurumun proje Uretme ve yurttme
kapasitesi cok yuksek oldugu i¢in aslinda bir
bakima “mini bir akademi” gibi isliyoruz.
Literatru takip etmek, veri analizleri yapmak,
yontem gelistirmek gibi akademik yonu guglu
faaliyetlerimiz var. Bu nedenle tamamen
akademiden uzaklastigimi da sdyleyemem.

Akademi diginda bir gelecek insa etmek
isteyen genclere tavsiyeleriniz nelerdir?
Kendilerini surekli gelistirmelerini ve 6zellikle
veri analizi, programlama, modelleme gibi
yUkseliste olan teknik alanlara yonelmelerini
oneririm. Bircogumuz biyolojiye baslarken
akademiyi dogal bir yol olarak géruyorduk
cunku baska secenekleri cok duymuyorduk.
Ancak bugun hem Turkiye’de hem dinyada
akademik sistem ciddi bir ¢cikmaz icinde. Bu
nedenle farkli kariyer seceneklerini arastirmak,
yeni firsatlar degerlendirmek ve risk almaktan
cekinmemek dnemli. Ayrica guclu bir iletisim
agi olusturmanin kariyer gelisiminde buyuk
katkisi oluyor; farkli alanlardan insanlarla temas
kurmak cogu zaman yeni kapilar aciyor. Ben
DKM’'de calismayi ilk olarak staj yaptigimda
deneyimlemistim, bu nedenle lisans
doénemindeyken farkli kurumlarda mutlaka
deneyim edinmelerini dneririm.
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Bolgesel Raporlar

Tarkiye'nin Ascidian Cesitliligi

ni Kesfetmek

Arzu Karahan

Deniz Bilimleri Enstitusu, Orta Dogu Teknik Universitesi, Turkiye
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Sekil 1. Saha turu ve 6rnekleme bolgeleri.

Arastirmalarnimiz, ascidianlarin biyogesitliligi,
yasam donguleri ile genetik, molekuler,
histolojik ve hucresel 6zellikleri Gzerine
yogunlasmaktadir. Yillar igcinde gelisen bu
arastirma ilgisi; Israil ve Kaliforniya’da bu grup
Gzerine yaruttugum caligmalar ile sekillendi.
2017 yilinda Turkiye'ye donerek ODTU Deniz
Bilimleri Enstitusi’ne katildigimda, sinirli
sayidaki daginik kayit disinda, Turkiye
kiyilarindaki ascidianlerin bilimsel olarak
buyuk élcude ihmal edildigini gérdum.
Ascidianlerin ekolojik ve biyolojik Gnemini
g6z 6nune aldigimda, bu veri eksikligi dikkat
cekiciydi. Ascidianlar agir metalleri
biriktirebilen, deniz suyunu filtre ederek
beslenen organizmalar olarak bentik
topluluklarin 6nemli bilesenleri arasinda yer
alirlar. Ayni zamanda olaganustu
rejenerasyon yetenekleri, onlari kdk hucre ve
rejenerasyon biyolojisi caligsmalarii¢in guclu
model organizmalar haline getirmektedir. Bu
nedenlerle, ekibimizle birlikte Turkiye kiyilar

boyunca ascidian tur ¢esitliligini
belgelemeyi ve bu organizmalar Uzerinde
butuncul biyolojik caligmalar yurttmeyi
amaclayan uzun soluklu bir arastirma sureci
baslattik.

2023 yilinda, ascidian biyocesitliligini
degerlendirmek ve tibbi ile teknolojik
uygulamalar acisindan potansiyel tagiyan
ikincil biyoaktif metabolitleri belirlemek
amaciyla kapsamli bir arazi ¢calismasi
yurattuk. iki doktora arastirmacimiz Esra
Ozturk ve Begum Ece Tohumcu ile yuksek
lisans arastirmacimiz irem Bekdemir'le
birlikte Agustos ayinda arazi ¢calismalarina
basladik. Orneklemenin ilk asamasinda
Karadeniz, Marmara Denizi, Ege Denizi ve
Bati Akdeniz kiyilarini kapsayan bir saha
turu gerceklestirdik; bu tur yaklasik 20 gun
sardu (Sekil 1). Ardindan, Dogu Akdeniz'de
bir ay suren ikinci bir arazi calismasiyla
orneklemeye devam ettik. Toplamda,
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7.000 km'den fazla kiyi seridi boyunca 20'den
fazla istasyonda 6rnekleme yaptik ve yaklasik
1.000 6rnek topladik. Elde edilen ilk veriler, en
yuksek ascidian ¢esitliliginin Akdeniz'de
bulundugunu goéstermektedir. Bu arazi
calismasi sirasinda 30'dan fazla ascidian turt
kaydedilmis olup, bunlarin yaklasik 20’si yeni
turlerden olugsmaktadir. Ayrica, farmakolojik
calismalar agisindan potansiyel tasiyan yeni
metabolitler de tespit edilmistir.

Arastirma grubumuzdaki herkes, ascidian
biyolojisinin farkli bir ydntine odaklanmaktadir.
Begum Ece Tohumcu, botryllid gesitliligi,
populasyon genetigi, simbiyontlar ve ekolojik
oruntuler tzerine galisirken; Esra Ozturk,

Sekil 2. Karadeniz'deki istasyonlardan birindew “
(Kurucasile-Bartin), midye kabuklar zerinde
ascidian arnyoruz.

transkriptomik analizler ve yasa bagli
metabolitler de dahil olmak tzere botryllid
ascidianlerde yaslanma sureclerini
incelemektedir. irem Bekdemir ise didemnid
biyocesitliligi ve taksonomisi Uzerine
calismalar yuratmektedir.

2023'te gergeklestirdigimiz arazi hepimiz igin
unutulmaz bir deneyimdi; ayni zamanda
hayatim boyunca en yogun ara¢ kullandigim
donemlerden biri olarak da hafizama kazind.
Karadeniz ve Marmara Denizi'nin birgok
boélgesinde, yerel halk biz herhangi bir talepte
bulunmadan destek sundu.

Turkiye'de pek ¢cok kiy1 bolgesi icin ascidian
kaydi bulunmamasi nedeniyle, yerel bilgi bu
calisma surecinde son derece dederliydi.

Bu arastirma ADEP-701-2023-11278
numarali proje tarafindan desteklendi;
ancak konaklama ve gunluk harcamalar icin
oldukca sinirli bir butceyle calistik ve bu
nedenle kaynaklar dikkatli kullanmak
zorunda kaldik. Cogu zaman yol kenarinda
ya da sahada basit, atistirmalik yiyeceklerle
beslendik; gunlerimizi surekli hareket
halinde, denizde, aragta ve gecenin
ilerleyen saatlerine kadar otellerde calisarak
gecirdik. Tum bu zorluklara ragmen, yeni
tarler kesfetmenin ve daha énce
calisilmamig boélgeleri arastirmanin yarattigi
heyecan motivasyonumuzu yuksek tuttu.

Saha calismasi sirasinda toplanan
orneklerin analizlerini hala surduruyoruz.
Ancak ¢ok yakinda, elde ettigimiz bulgulari
bilim dunyasiyla paylasmaya baslayacagiz.
Bu calismalar, Turkiye'deki ascidian
biyocesitliligine iligkin bilgi eksikligini
gidermeye yonelik daha genis bir cabanin
parcasini olusturuyor. Ayni zamanda
ascidianlerin deniz ekolojisi, rejenerasyon
biyolojisi ve biyoteknoloji alanlarindaki
onemini goérunar kilmayi hedefliyoruz.

+Ascidianlar (Tulumlular), denizlerde yasayan,
suyu stizerek beslenen ve ytksek omurgalilarin
en yakin akrabasi olan ilkel omurgali canlilardir.

=

Sekil 3. Ege bolgesinde bir otelde ¢alisiyoruz.
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Tatli Sudan Tuzlu Suya Uzanan Kumsallar Diyari: Danimarka

Tunca Deniz Yazici
Marine Living Resources Department, Technical University of Denmark,
Denmark

Danimarka neredeyse tamami denizlerle
cevrili, iki ana ada, bir yarim ada ve irili ufakli
kiminde hi¢bir insanin yasamadigi binden
fazla adaciktan olusan bir Ulke. Baltik
Denizinin kapali sulari ile kuzey denizinin
hasin kosullari arasinda uzanan metrelerce
kumsalin ev sahibi. Baltik Denizi, Karadenizi
andiran benzer cografi kisittamalara sahip.
Acik okyanusla sinirli su aligverisi ve 30 yili
asan bekleme suresinden (residence time)
dolayi hipoksiye (¢c6zunmus oksijen
duzeyinde azalma) yatkin bir deniz olmasiyla
bilinmekte. Kuzey denizine yaklastikca
oksijen oraniyla birlikte tuzluluk orani da
yukselir; yogunlugu yuksek, oksijeni bol olan
Kuzey Denizi'nin tuzlu suyu Danimarka’nin
bogazlarindan gecerek Baltik Denizine ulasir
(Carstensen & Conley, 2019). Yani aslinda
Danimarka birden fazla gradyanda bulunan
tam da gecis bolgesinde konumlanmig bir
cografya. Bu da onu harika bir dogal goézlem
alani kilar.

Doktora ¢alismamda Danimarka’daki deniz
ekosistemlerinin iklim degisikligine
direngenligini artirmayi amaclayan deniz

mekansal planlamalarinda kullanilacak
genetik ve ekolojik yontemlerin entegre
edildigi bir ara¢ olusturmayi hedefliyorum.
Calismam geregi, ulkenin dort bir yanindaki
sahillere gidip 6rnekler topluyorum. Bu sayede
calisma bolgemdeki tim denizel habitatlari
temsil edebilecegim. Temsil amacli indikator
olarak kullandigim organizma seker yosunu
olarak bilinen Saccharina latissima. Sert
tabanlara tutunma gereksinimi duyan bu tur,
oksijen miktari, tuzluluk, sicaklik ve isik
kosullarina bagli olarak genellikle en fazla 30
metre derinlige kadar dagilim gdsterebiliyor
(Bekkby vd., 2023; Diehl vd., 2024).

Kiyi seridinde yuruttugum arazi ¢calismalarinda
en ¢ok sasirdigim noktaysa, Danimarka
kiyilarinda kayalik bir alan bulmanin imkansiza
yakin zorlukta olmasiydi. Bu yosunu ancak,
yapay alanlarda bulabildim. Nitekim, sonradan
ogrendim ki Danimarka 1999'da yasaklanana
kadar 6zellikle liman yapimini kapsayan cesitli
insaatlarda kullanmak Uzere, sularindan
tonlarca kayalar ¢ikartmis, ve buna ‘stone
fishing’ yani tas avciligi denmis.
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1900'den baslayip yasaklandigi zamana
kadar olan kayitlardan yola cikarak 83
milyon civarinda kayanin deniz
tabanindan c¢ikanldigi dasunuluyor
(Helmig vd., 2020). Bu da deniz tabaninin
ciplak kalmasina, makroalg
vejetasyonunun kaybina ve haliyle cogu
canlinin siginaklarini ve treme alanlarini
kaybetmelerine neden olmus. Kaya ve
deniz resiflerini kaybeden deniz tabani ise
Su an ugsuz bucaksiz kum ve balgiktan
olusan genis alanlara donusmus.

Iklim degisikligine bagli olarak yukselen su
sicakliklar, oksijenin suda ¢coézunurlugunu
azaltirken insan kaynakli kirlilik de birincil
Ureticilerin deniz tabanindaki etkinligini
artirarak deniz ekosisteminde dengenin
bozulmasina yol agmakta (Carstensen &
Conley, 2019). Danimarka da dengenin
bozulmasina kendi elleriyle katkida
bulunmus tlkelerin yalnizca biri.

Sekil 1. Kerteminde'de rekreasyonel bir liman.

Ozellikle tarimda kullanilan gubrelerin farkli
yollarla deniz ekosistemine taginmasi,
denizin oksijen duzeylerini ve biyolojik
cesitliligini Gnemli 6lctde etkilemis.
1930’lardan itibaren artan gubre kullanimi
ve sulara karigmasi, yukselen su
sicakliklanyla birlestiginde ciddi duzeylerde
azot ve fosfor artisina yol agmis ve oksijen
tukenmesini (oxygen depletion)
ivmelendirmis (Conley vd., 2007).

Sekil 2. Rarvig'de 6rnekleme sonrasi.

Ozellikle 2002'de bu surecin vahametini
ortaya koyan ciddi bir oksijen dususu
go6zlemlenmis (Christensen vd., 2004).

Umut veren haberlere gelecek olursak,
Danimarka bunu surekli izlem ve gozlem
altinda tutarak durumun erkenden
saptanmasini saglamig. Ginumuzde ise
durumun koétulesmesinin 6nune gegmek
icin yogun calismalar yurutuluyor. Denizlere
kaya resifleri kuruluyor, yillik ve on yillik
tarim atiklarinin denize karigmasini
azaltmayi hedefleyen stratejiler gelistiriliyor.
Bu calismalarla birlikte deniz canlilari,
baliklar, deniz ¢ayirlari ve yosunlar da
genetik ve ekolojik olarak yakindan
izleniyor.
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Tirkiye’de Antik DNA Arastirmalarinin Dini, Buguni ve

Gelecegi

Duygu Deniz Kazanci

Anadolu cografyasi, konumu geregi sahip
oldugu yuksek biyolojik gesitlilik, zengin
arkeolojik miras ve binlerce yillik kulttrel
sureklilik sayesinde antik DNA (aDNA)
arastirmalari icin 6nemli ve genis bir calisma
alani potansiyeli sunmaktadir. Son on bes yil
icinde ulusal ve uluslararasi is birlikleriyle
hizla gelismekte olan bu alandaki ilk
calismalar, agirlikli olarak insan gocleri ve
farkli topluluklar arasindaki iligki
dinamiklerine odaklanmis; tarim ve yerlesik
hayata gecise ait teknolojilerin yayilisini
incelemistir. Gunumuzde ise artik insan
genomunun yani sira bitki, hayvan,
mikrobiyal DNA ve hatta ge¢cmise ait uzun
sureli biyocesitlilik degisimini takip etmeye
olanak taniyan sediman antik DNA
(sedaDNA) arastirmalarini mumkun kilan yeni
teknikler gelistirilmektedir. Bu gelismeler,
incelenebilen biyolojik arsivin kapsamini
onemli 6lgude genislemistir. Yeni metodolojik
olanaklar, multidisipliner yaklagimlari da
beraberinde getirerek gegmise, bugune ve
dolayli olarak gelecege iliskin arastirma
sorularinin daha hassas ve derinlemesine ele

Compevo Arastirma Grubu, Orta Dogu Teknik Universitesi, Turkiye

alinmasina imkan saglamaktadir.

Turkiye'de son yillarda yuratulen calismalar
Ozellikle Anadolu’nun neolitiklesme
surecindeki rolune, Yakin Dogu
toplumlariyla olan etkilesimlerine ve zaman
icindeki demografik donusumlere
odaklanmistir. Catalhéyuk, Asikli Hoyuk ve
Barcin Hoyuk gibi 6nemli yerlesimlerden
elde edilen aDNA verileri, erken tarimci
topluluklarin Neolitik paketin Avrupa'ya
yayilimindaki katkilarini degerlendirmeye
olanak tanimigtir. Bunun yani sira,
yayinlanmis ve surdurulmekte olan bir¢ok
¢alisma, Anadolu’nun farkli dénemlerde
dogu ve guneydogu (Kafkas, Levant, Zagros
vb.) topluluklari ile gesitli duzeylerde genetik
ve sosyo-kulturel etkilesim aglarina sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
Anadolu’nun prehistorik surec¢lerde 6nemli
bir kbpru gorevine sahip oldugunu
go6stermektedir. insan hareketliligine paralel
olarak at/esek, koyun ve kegci gibi turlerin
evcillestirilmesi ve bu sureclerin demografik
tarinleri GUzerine ¢caligmalar da artarak devam
etmektedir.
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Guncel arastirma gundemleri, belirli
doénemlerde kulturel etkilesim ve dénisum
izleri tastlyan antik yerlesimlerin demografik
tarihleri ve akrabalik iligkilerinin
¢O6zumlenmesi ve kulturel degisimlerin
biyolojik yansimalarinin izlenmesine
yonelmistir. Daha énce sinirli kalan
evcillestirme gcalismalari genislemis;
gunumuzde var olmayan ya da artik yaygin
olarak gozlenmeyen turlere iligkin
arastirmalar yapilmaya baslanmistir.
Sedimanlarin genetik veri kaynagi olarak
kullanilabilecedinin kesfi, alanda dogrudan
biyolojik kalinti bulunmasa dahi antik flora ve
fauna, biyocesitlilik, populasyon dinamikleri
ve insan yerlesimleri hakkinda bilgi
edinilmesini mumkun kilmaktadir. Bu
yaklasim, 6zellikle arkeolojik kayitlarin sinirli
oldugu bolgeler icin yuksek potansiyel
tasimaktadir.

Turkiye'de faaliyet gosteren arastirma
ekiplerinin uluslararasi laboratuvarlarla
gelistirdigi is birlikleri sayesinde Turkiye'de
aDNA altyapisi giderek guclenmektedir.
Temiz oda laboratuvarlarinin kurulmasi,
genc arastirmacilarin metodoloji ve genomik
analizler konusunda egitim almasi ve saha-
laboratuvar is birliklerinin artmasi, disiplinler
arasl Uretim kapasitesini de 6nemli 6l¢cude
artirmaktadir. Genomik verilerin arkeoloji,
antropoloji, jeoarkeoloji, paleoekoloji,
paleopatoloji, mikrobiyoloji, dilbilim ve tarih
yazimiyla birlikte degerlendirilmesi, hem
genis olcekli populasyon dinamiklerinin hem
de yerel mikro-tarihsel degisimlerin biyolojik
izlerinin ayrintili bicimde ortaya konmasini
saglamaktadir.

Bu cercevede Turkiye'de antik DNA
calismalari, bugun dinamik, buylyen ve
metodolojik olarak cesitlenen bir asamada
bulunmaktadir.

Bununla birlikte alanin gelecedi, disiplinler

arasl iletisimin niteligiyle dogrudan iligkilidir.

Antik DNA arastirmalari, laboratuvar temelli
analizlerin, ekolojik ve arkeolojik baglam
bilgisinin, genomik yorum ile kulturel
okumanin ayni zeminde bulugmasini
gerektiren ¢ok disiplinli bir yapiya sahiptir.
Farkli uzmanlik alanlarinin kavramsal
yaklasimlari, terminolojileri ve 6éncelikleri
zaman zaman ayrigsa da, Turkiye'deki
arastirmalarin surdurualebilir bicimde
ilerlemesi bu alanlar arasindaki metodolojik
ve epistemolojik farklarin agik bicimde
tartisilmasina ve ortak bir bilimsel dil
gelistirilmesine bagldir.

Bu nedenle 6numuzdeki donemde
Anadolu’nun ¢ok katmanli tarihini genomik
acidan daha berrak bicimde anlamamiza
onemli katki sunacak ¢alismalarin artmasi
beklenirken, disiplinler arasi ekollerin
birbirini tamamlayacak sekilde yapilandigi
ortak calisma modellerinin de es zamanli
olarak guclendirilmesi gerekmektedir. Bu
dénusum, Turkiye'nin antik DNA
arastirmalari alaninda uluslararasi 6lgekte
daha butuncul ve etkili bir konum
edinmesine 6nemli katkilar saglayacaktir.
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Bilim insani olmak istedigimi fark
ettigim an, zihnimin durmaksizin ekolojik
sorular urettigini fark ettigim andi.

Hayatimda verdigim en zor mesleki
karar doktorami bitirdikten sonraki iki yil
issizligin ardindan akademide kalmaya
devam etmekii.

Beni geceleri uykusuz birakan bilimsel
heyecan, sonu gelmeyen ¢ok degiskenli
analiz ihtimallerinin yarattiyi o ucsuz
bucaksiz evren. Cilginlik!

Biilim ya da bilim insanlarina dair
duzeltmek istedigim yanilgi, bilimin ya
da bilim insanlarinin yalnizca belli bir
insan tipine ait oldugu dusuncesi. Oysa
gercekte herkes bilim insani olabilir — ¢cok
iyi ya da ¢cok kotu, acgdzIlu ya da kurnaz,
duygusal ya da sogukkanli insanlar da.
Bilim, diger sektorlerden farkli degil; hatta
etraftaki devasa egolar nedeniyle bazen
daha bile kétu olabiliyor...

Geride birakmayiumdugum bilimsel
miras, Turkiye'de ve dunyanin baska
yerlerinde biyolojik cesitlilik Uzerine
arastirmalar yuruten, parlak ve cesur bir
bilim insanlar kusagidir.

Bilime bakis acimi degistiren kitap veya
makale, Augusta, Josef; Burian, Zdenék
(cizimler) imzali Prehistorik Hayvanlar'dir.
(Londra: Paul Hamlyn, 1960, 45 s.)

Dogaya bakisimi degistiren saha
deneyimi, Pasifik Okyanusu kiyisinda
yasadigim dénemde serbest dalis ve
zipkinla balik avciligini bir hobi olarak
edinmem oldu.

Akademik olarak en unutulmaz anim,
yalnizca birka¢ ay 6nce Nick Barton’in 70.
yas gunu kutlamasina katilmak oldu.

Ogrencilerimden 6grendigim en sasirtici
sey, benim icin cok 6nemli gérinen bazi
konularin onlar i¢in hi¢ de 6nemli
olmamasiydi.

Bana en cok sey égreten bilimsel
“basarisizlik”, kendime fazla guvenip
yeterli matematik bilgisi olmadan kuramsal
biyoloji yapabilecegimi sanmam oldu.

Akademisyen olmasaydim, su anda
muhtemelen bir savasin i¢cinde yer aliyor
olurdum (zaten su kosullarda pek bir
secenegim de olmazd).
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Bilim insani olmak istedigimi fark ettigim
an muhtemelen ortaokuldaydi. Tam bir
"aydinlanma" ani degildi ama fen bilgisi
derslerinden ne kadar keyif aldigimi
hatirliyorum. Mufredatin cogunun
dayatmalardan olustugu bir débnemde, bu
dersler benim rasyonel dusinme bigcimime
cok uygundu. Asil "aha!" dedigim an ise
lisede, Dian Fossey’nin hayatini anlatan
"Sisteki Goriller" filmini izledigimde geldi.
"Orada, disarida olmaliyim" diye
dusundugumu ¢ok net hatirliyorum.

Bilime bakis acimi degistiren kitap veya
makale kesinlikle Turlerin Kokeni'dir.
Evrimsel biyologlar surekli olarak bu
kitaptan alintilara ve pasajlara maruz
kalirlar, ancak bu durum kitabi batunuyle
okumanin yerini tutamaz. Kitap sadece
olaganustu goézlem ve ¢ikarim guclerine
sahip bir bilim insaninin zihnine pencere
acmakla kalmiyor, ayni zamanda size
Charles ile bir fincan kahve (veya cay!)
esliginde oturup sohbet ediyormussunuz
hissi veriyor. Sansliyim ki bu kitap
lisansustu egitimim sirasinda zorunlu
okumaydi; daha sonra ben de ODTU'deki
kendi derslerimde bu kitabr okuttum.
Ogrenciler bunu urkutict bulmus
olabilirler ama okumanin onlara ¢ok sey
kattigina inaniyorum.

Dogaya bakisimi degistiren saha
deneyimiHindistan'daki saha calismam
sirasindaydi. Iliman ekosistemlerde egitim
almis biri icin manzaralarnn saf guarlugu ve
canliligi tek kelimeyle muazzamdi. Ayni
derecede carpici olan bir diger sey de,
Hindistan'daki arkadaslarimin ve
meslektaslarimin sergiledigi entelekttel
birikim, merak ve dogaya duyduklari igten
neseydi; bu beni hala etkilemeye devam
ediyor.

Bilim ve bilim insanlarina dair dtizeltmek
istedigim yanilgi bilimin aslinda nasil
isledigidir. Bilim insanlar 6ncelikle bir
seyleri kanitlamaya veya mutlak gercekleri
ilan etmeye calismazlar; bunun yerine sifir
hipotezleri (null hypothesis) veya basitce
"hicbir etki yoktur" fikrini cirutmeye veya
yanlislamaya caligirlar... Dolayisiyla bilim
nesneldir ve tim bilimsel hipotezler veya
onermeler yanliglanabilirdir. Sonugta,
Uzerine titredigimiz ve "teori" dedigimiz
seyler, sayisiz kez titiz testlerden gegcmis ve
hentz yanlislanamamis hipotezlerdir.

Gencligimdeki kendime séylemek
istedigim sey A noktasindan B noktasina
giden bircok yol oldugudur. Belirli bir rotayi
takip etmemek basarisizlik anlamina
gelmez... Sadece merakli olmaya devam et!
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En sevdigim bilimsel “ya séyle olsaydi?”
sorusu Kuyrugumuz olsaydi hayat nasil
olurdu diye dusunmeyi seviyorum. Su an
bu satirlari yazarken iki elim klavyede,
kuyrugumla kahve icebilmeyi hayal
ediyorum.

Ogrencilerimden 6grendigim en sasirtici
sey Bilimsel ilerlemenin ¢ok farkli dusinme
bicimlerinden gelebilecegini gordum.
Benim yontemimden tamamen farkli
yollarla en az benim kadar iyi sonuclara
ulasilabiliyor. En aciklisi da bazilarinin
gercekten benden daha akilli olmasi.

Gencligimdeki kendime séylemek
istedigim sey Ogretmenlerini daha iyi
dinle, daha az alayci ol ve enerjini olumlu
islere yonlendir.

Bana en ¢cok sey égreten bilimsel
“basanisizlik” Neandertallerden gectigini
dusundugum bir bagisiklikla alakali
genetik isaretin aslinda eski populasyon
yapisindan kaynaklandigini, Harvard'da
verdigim énemli bir seminerde herkesin
onunde fark ettim. Oldukca utandim. Bu
deneyim bana hem alcakgonullaluguan
deg@erini hem de eski sinyalleri dikkatle
yorumlamanin énemini ogretti.

Disiplinimizin bugtin karsi karsiya oldugu
en bliytik zorluk Toplumun bilimi
“kendiliginden olan” bir sture¢ gibi gormesi
ve emeklerimizin g6z ardi edilmesi. Bir de
temel bilimin hayati Gneminin yeterince
anlasilmamasi.

Bilimin disindaki en btiytik eglencem
Oglumun futbol maclarini izlemek, boks
yapmak ve aile gezilerimiz.

Bilim ve bilim insanlarina dair diizeltmek
istedigim yanilgi Bilim insanlarinin asosyal
veya bilim disinda bir hayati olmayan kisiler
oldugu dusuncesi. Tanidigim en sosyal, en
becerikli ve en eglenceli insanlar genelde
bilim camiasindan.
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Elif Deniz Ulker, 1992 yilinda kurulmus ve
Quercus cinsiile bu cinsin ekosistemlerinin
arastirilmasi, korunmasi ve surdurulebilir
yonetimine adanmis uluslararasi bir ag olan
International Oak Society (I0S)'nin Yonetim
Kurulu Uyesi olarak secilmistir.

Onur Uluar, TUBITAK-MHESI Ozbekistan
2518 Ikili Is Birligi Programi kapsaminda
desteklenen, “Kuresel Isinma, Cekirge
Zararlilari ve Dericorys albidula: Yeni Suruler
Olusturan Bir Turun Genetik Temeli” baslikli
projede arastirmaci olarak destek almaya hak
kazanmistir (Proje Yuruttcusu: Prof. Dr. Battal
Ciplak). Ayrica “Bradyporus cinsinin
mitogenomu (Orthoptera: Tettigoniidae):
Mitogenom karakterizasyonu, tur filogenisi ve
filocografyasi” baslikli projesi, TUBITAK 1002-
A Hizli Destek Modulu kapsaminda
desteklenmistir.

Zeynep Ersoy, Comunidad de Madrid Talent
Attraction Programi kapsaminda,
“Unraveling Trophic Interaction Networks:
Responses to Anthropogenic and
Environmental Change in Lakes (UNRAVEL)”
baslikli projesi icin bes yillik proje destegi
almaya hak kazanmigtir.

Sedat Gundogdu, istanbul Politikalar
Merkezi-Sabanci Universitesi ile Stiftung
Mercator Girisimi tarafindan ortaklasa
yurutulen 2025/26 Mercator-IPC Burs
Programi’na secilmisgtir.

Kisa Kisa

Mustafa Yicel, Arzu Karahan ve Betl Bitir
Soylu, AB Ufuk 2020 Programi kapsaminda
yurutulen ve ODTU Deniz Bilimleri Enstittst
koordinasyonunda gergeklestirilen BRIDGE-
BS Projesi'nde arastirmaci olarak yer almis ve
proje Kasim 2025'te basariyla
tamamlanmistir.

33 ortakli bu proje, Turk ortak sayisi
acisindan AB tarafindan fonlanan girisimler
arasinda 6ne ¢ikmig; Karadeniz igin ilk
Okyanus Dijital ikizi'nin gelistirilmesiyle
dunya ¢capinda 6ncu bir ¢ikti elde etmistir.

Nurbahar Usta’'nin “Duman ve sicaklik
sokunun Kazdagi géknarinin gcimlenmesi ve
erken fide gelisimi Uzerindeki etkisi” baslikli
projesi, TUBITAK 1002-A Hizli Destek
Modulu kapsaminda destek almaya hak
kazanmistir.

Nefize Ezgi Altinisik, Bilim Akademisi
tarafindan verilen 2025 Geng Bilim insani
Odulu (BAGEP)'ne layik gorulmastar.
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Eko-Evo Hakkinda

Derneg@imiz, ekoloji ve evrimsel biyoloji alanlarinda ¢alisan bilim insanlarini bir
araya getirerek is birligini guclendirmeyi ve arastirma standartlarini ileri tasimayi
amaclamaktadir. EQitim ve destek programlari araciligiyla yeni nesil
arastirmacilarin yetismesini desteklerken, bilimsel bilgi ile surdurulebilir kamu
politikalar arasindaki boslugu toplum yararina aktif bicimde képrulemeyi
hedefliyoruz.

Nasil Uye Olurum?

Uyelik, evrimsel ekoloji ve evrimsel biyoloji alanlarinda arastirma yuruten ya da
daha 6nce yurutmus bilim insanlarina aciktir.

Basvurunuzu tamamlamak icin lutfen ekoevo.org/uyelik adresinden Uyelik
Formu’nu indiriniz. Doldurulmus form ile niyet mektubunuzu uye@ekoevo.org
adresine gdndermeniz ve formda, referans olarak Dernek Uyesi iki kisi ya da ilgili
alanda calisan iki arastirmacinin belirtilmesi gerekmektedir.

Aidatlar ve Bagis

Dernek faaliyetleri ve toplulugun devamlligi Gyelik aidatlar ve gonullu bagislar
ile saglanmaktadir.

Uyelik katkilar sayesinde:
o Erken kariyer arastirmacilari ve geng bilim insanlari desteklenir,
o Sempozyumlar, calistaylar ve bilimsel etkinlikler duzenlenir,

» Ogrenci tyelerin etkinliklere ticretsiz katilimi saglanir.

Bagslar faaliyetlerimizin surdurdlmesine ve yeni nesil arastirmacilarin
desteklenmesine dogrudan katki saglamaktadir.

Uyelik aidatlarini
6demek ve Fonzip
araciligiyla bagis
yapmak icin burayi

£ tarayin.
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GERI
DONUSLERINIZ

Bultenimizin gelecegini birlikte
sekillendirebilmemiz icin lutfen kisa okur
anketimizi doldurarak goruslerinizi bizimle

paylasin!

Bakis acilariniz, deneyimleriniz ve
gorusleriniz, bu bulteni toplulugumuzun
yasayan bellegine donusturen asil
etmenlerdir.

Asagidaki QR kodu okutarak ya da bu linke
tiklayarak anketi doldurabilirsiniz.

Bir sonraki sayinin hazirlanmasina katkida
bulunmak isterseniz, lutfen
ekoevobulten@googlegroups.com adresi
Uzerinden bizimle iletisime gegin.
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